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W części II stosowany jest konsekwentnie parametryczny opis pól elementarnych. Rozważono 
problem istnienia rozwiązań tych pól dla warunków brzegowych określonych na zbiorze 
parametrów, który jest równoważny zbiorowi współrzędnych naprężeń przyjmowanych w ob­
szarach skrajnych. Wyznaczono obszary istnienia rozwiązań dla pól o 2, 3 i 4 obszarach 
jednorodnych oraz nieosobliwych struktu�ach, Pokazano, że problem daje się wówczas sprowadzić 
do rozwiązania odpowiednich ciągów zadań optymalizacji z nieliniowymi funkcjami kryterialnymi 
oraZ zespołem liniowych i wypukłych ograniczeń. Zadania te są formułowane na przestrzeniach 
parametrycznych, zdefiniowanych w części 1 [10]. Otrzymane zależności pozwoliły m. in. na 
zbudowanie algorytmu komputerowego, który umożliwia rozwiązywanie dowolnych pól elemen­
tarnych; jest to pierwszy algorytm o takim stopniu uniwersalności. Analizy pól o strukturach 
osobliwych (zdegenerowanych) umieszczono w części III; natomiast wspomniany algo­
rytm - w osobnej pracy, 

OZNACZENIA 
!i' linia nieciągłości naprężeń, 
i współrzędne punktu w ortonormalnym układzie globalnym (i= 1, 2), 
x; współrzędne w układzie lokalnym, związanym z kierunkami naprężeń 

głównych (i- 1, 2); baza: {i 1 , i,}, 
w parametr naprężeń; 

(li) (n+l) (n) (n+l) 

Q iloczyn kartezjański Q = {(w, w ): we[O, n], w e[O, n]),

u;i współrzędne tensora naprężenia (i,j = 1, 2), 
u1 naprężenia główne (i = l, 2), 
p wektor naprężenia 

u pl granica plastyczności materiału,

k k = �
)3'

e wektor jednostkowy normalny do 2!.
y parametr o znaczeniu kąta pomiędzy x 1 i normalną do !i', 
!p parametr oznaczający kąt pomiędzy osią x1 układu lokalnego w ob­

szarze poprzednim, a kierunkiem większego naprężenia głównego 
w obszarze następnym, 
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(2) 
Odcinek ten jest zbiorem punktów nieciągłości powierzchni % . Oczywiście, 
zbiory punktów o takich własnościach posiada każda funkcja składowa 

(3) 
równania (10.4), a więc nieciągłości mogą również powstawać w obszarach % 

(4) 

i % . W ramach zadań z okrojonym zespołem warunków są one jednak 
niewykrywalne. 

(3) 
Najbardziej skomplikowane powierzchnie graniczne ma obszar ff

(rys. 14a). Jego górna powierzchnia składa się z czterech piatów walcowych. 
n 

Walce, które przecinają się w płaszczyźnie [x[ = 
2
, posiadają tamże nieciągłości

pochodnych. Nieciągłości te powstają w rezultacie przecinania się powierzchni -
(3) (3) 

zewnętrznych obszarów (% 
1
)* i (% zł* (por. (11.8)). Jeszcze bardziej złożone są 

(3) 
powierzchnie boczne obszarów %. Każda z nich składa się z dwóch różnych 
powierzchni, które przecinają się wzdłuż krzywej przestrzennej m. Charakterys­
tyczne jest, że krzywizny Gaussa obu tych powierzchni, odpowiednio w prze­
krojach x = O i lx[ = n, przyjmują wartości zerowe. Sąsiednie powierzchnie, 
które sięgają [x[ = n mają tam wspólne płaszczyzny styczne. Wokół utworzo-

c11 (31 • 

nych tu ostrzy, nawet małe zmiany w, w powodują znaczne zmiany zakresu 
dopuszczalnych wartości parametru x. 

(1) (4) 

Walcowy charakter mają także powierzchnie max Jx(w, w)J ograniczające 
(4) (4) 

( 3 ) 
od góry obszar (%)* (% - rys. 16). Spotykane tutaj ostrza [xl = 

2 
n 

i nieciągłości pochodnych (lxl = n) mają podobne znaczenie, jak w przypadku 
(3) 

obszarów .1'. 
(3) (4)

Zestawiając wyznaczone obszary (ff)* i (%)* w jednej przestrzeni K łatwo
(3) 

zauważyć, że maksima powierzchni ograniczającej od góry obszar (%)*
pokrywają się ze zbiorami punktów minimalnych analogicznej powierzchni 

(4) 
obszaru (.1')*. Podobna właściwość daje się również zauważyć dla obszarów 
(2) (3) 
.ff i % , jakkolwiek sens porównywania globalnych ekstremów jest tu nieco 

(3) (2) 

inny; obszar .1, jest bowiem obszarem przestrzennym, natomiast .1' - powie­
rzchniowym. W tej samej przestrzeni K można również tworzyć poglądowe 
ilustracje przyrostów L1.Jf', które odpowiadają przyrostom liczby obszarów I. 

(!) 

Podane informacje o obszarach ff, jakkohviek tylko uzupełniają ilustrację 
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PE3lOME 

CTPYKTYPbl CHCTEM JJHHHi-i PA3PblBA HATIP�DKEHHi-i B fPAHWIHb!X TIOJJJIX, 
Y.[(OBJJETBOPJl!Oll\HX YCJJOBH!O fY6EPA MH3ECA 

ąACTb li. CTPYKTYPHb!E YCJIOBHJI CYII\ECTBOBAHHJI 3JJEMEHTAPHb!X 
TIOJJEi-i. 

BHEIIIHHE 01\EHKH OGJJACTEM CYII\ECTBOBAHl1JI 

Bo Il 'iaCTH npHMCIDleTCX rroCJie)lOBaTeJihHO napaMeTpHtieCKOe OilHCam1e :cmeMeHTapHblX 
rroneii. PaccMoTpena 3a,zi;aąa cym;ecTBOBamm: pemeHRii 3;HX noneił ;::i;m1 rpaHHq-fibIX ycnomrii, 
onpe.n;eneHIIl>IX Ha MHO)KeCTBe napaMeTpoe, KOTopoe 3KBRBaJieHTHO MHO)KecTBY COCTaBJUIIOlll;KX 
nanpJi)KeHHli, 3a,n:a»aeMhIX e xpaihmx o6naCT,i:x. Orrpe,neneHhI 06nacT11 cymecTeoeaHHll pememdi 
,[VIJI rroneił C 2, 3 H 4 o6nacTJIMlł o�opO)lHOCTH H C Heoco6bIMH CTpyKTypaMH. Iloxa3ano, 'łTO 
3aJ:{a11a .n;aercsr Tor.u:a ceecn1 K perneruno cooTeeTCTBYJOru;HX rrocne.uonaTeJihHocreii 3a;:i;ati 
Ol1THMH3aqm,: C Hemmeihn,IMR KpHTeplłaJlhHhIMlł q>ymru;mIMR _Ił CHCTeMoH mmeiłHhIX 
Ił BhIDYKJiblX orpaHH'łemrli. 3TH 3a,a;alllł cJJOpMyJlllpOBftHbl Ha rrapaMeTpH'IeCKHX npocTpaHCTBax, 
ofipe)leJieHHhlx B l 11acn1. IloJiy'leHHbie 3aBHCHM0CTH II03B0IDIJIH, MeX<.ri;y IIp0'IHM, II0CT})0lłTb 
K0MilbIOTepHbrii: aJiropJITM, KOTOpblli .D;aeT B03M0)KH0CTb peman. npoH3B0JlbHbie 
3JieMeHTapHbie Il0JIJI; 3T0 rrepBbIH anropHTM C TaKoH CTeIIeHhlO )'HHBepcaJibH0CTH. AmUIH3 
rroneH c oco61,1MH CTPYKTYPaMH (Bwpo'.lK.D;eHH&IX) noMeru;eH B III ąacn1, ynoMIDIYThiii )Ke 
anropuTM - » 0T�eJibHOii pa6oTe. 

SUMMARY 

STRUCTURE OF STRESS D!SCONTINUITY LINES IN LIMITING FIELDS 
WH!CH SATISFY THE HUBER-M!SES CONDITIONS 

PART Il. EXTERNAL EXISTENCE CONDITIONS OF ELEMENTARY FIELDS 
EXTERNAL ESTIMATES OF THE REGIONS OF EXISTENCE 

Parametric description of elementary łields is used throughout Part Il of the paper. Problem 
of existence of solutions of suc:It fields is considered for the boundary conditions determined in the 
set of parameters which is equivalent to the set of coordinates prescribed in the boundary regions. 
Regions of existence of solutions are given for fields consisting of 2, 3 and 4 homogeneous regions 
and non-singular structures. It is shown that the problem may then be reduced to the solution of 
corresponding sequences of optimization problems with nonlinear criterion functions and a system 
of linear and convex constraints. The problems are formulated in parametric spaces defined i_n Part 
I. The results obtained allow for a construction of a computer algorithm which makes it possible to
solve arbitrary fields; it is the first algorithm of this degree of universality. Fields of singular
(degenerate) structures are discussed in Part III, and the algorithm mentioned above - in
a separate paper.
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