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W niniejszej pracy, ktora wynika z rezultatdéw prac [1 i 2], wykorzystano dostateczny
lokalny warunek wykluczajacy stan rozdwojenia rownowagi w dwéch przykiadach. W pierwszym
przykladzie porownano wyniki ograniczen nakladanych na izotermiczng funkcje wzmocnienia
przez warunek na lokalizacie deformacji plastycznych RICEA-RUDNICKIEGO {3 i 4] i przez
wyprowadzone w pracy [2] lokalne kryterium wykiuczajace mozliwos¢ wystapienia stanu
rozdwojenia. W drugim przykladzie rozpatrzono problem czystego adiabatycznego $cinania,
w ktorym okreslono krytyczne adiabatyczne naprezénie $cinajace, krytyczng warto$é adiabatycz-
nych deformacji plastycznych oraz krytyczna temperaturg. Przekraczenie tych wyznaczonych -
wartosci moze spowodowaé¢ wystapienie stanu lokalizacji adiabatycznego §cinania [11 i 22].

WSTEP

Wyprowadzone w pracy [2] warunki jednoznaczno$ci uwzgledniaja
efekty sprzezefi termo-mechanicznych, spre¢zysto-plastycznych oraz zawieraja
przypadki niestowarzyszonych praw plastycznego plyni¢cia. Oznacza to, ze
mozna je stosowa¢ do materialow typu metali (ktore sa Scisliwe plastycznie),
materialow porowatych oraz do skai czy tez gruntéw. W-artykule tym przed-
stawiono rezultaty wykorzystujace dostateczny lokalny warumek jednoznacz-
nosci w dwéch przypadkach. W pierwszym przykladzie (por. p. 2) poréw-
nano rezultaty ograniczefi nakladanych na warto$¢ izotermicznej funkcji
wzmocnienia h przez warunek na lokalizacj¢ deformacji plastycznej Ricea—
RubnickieGo [3 i 4] i przez lokalny, dostateczny warunek jenoznacznosci
wzor (4.1) z [2] wykluczajacy wystapienie stanu rozdwojenia réwnowagi.
Pokazuje si¢, ze warunek jednoznaczno$ci daje bezpieczniejsze oszacowania
krytycznych obciazen anizeli warunek na lokalizacj¢ deformacji. W drugim
przypadku (por. p. 3) rozpatrzono problem czystego adiabatycznego scina-
nia. Uzyskane w tym punkcie rezultaty wyznaczaja krytyczne adiabatycane
naprezenie $cinajace, krytyczna adiabatyczna deformacje plastyczna® oraz
krytyczna adiabatyczna temperature, po przekroczeniu ktérych moze wystapié
stan rozdwojenia. Wyniki te mozna nast¢pnie wykorzysta¢ do analizy np.
czystego adiabatycznego skrgcania cienkosciennych metalowych rurek (por.
np. [5-7.1i 8]) w celu okreslenia krytycznego adiabatycznego momentu
skrecajacego. Otrzymane rezultaty przedstawiono w postaci odpowiednich
wykresow. Problem lokalizacji przy czystym $ciananiu z uwzglednieniem
sprzezenia migdzy polem odksztalcen a polem temperatury byl juz badany
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[9—10 i 11], gdzie wykorzystano dane doéwiadczenie ManyoNea [12]
dia stali weglowej. W naszym przypadku korzystamy z danych doéwiadczal-
nych dla pewnych stali nierdzewnych zawartych w pracy [13].

2. POROWNANIE LOKALNEGO WARUNKU JEDNOZNACZNOSCI Z WARUNKIEM
NA LOKALIZACJE Ricea i RubNickieGo [3 1 4]

2.1. Omowienie warunku na lokalizacje

W pracy [3] Rice i Rupmick: wyprowadzili kryterium powstawania
lIokalizacji deformacji plastycznej w materiatach sciliwych plastycznie i spre-
zyscie. : : S _

Réwnania kons%tutywne takich materialow zmodylikowane dla przypadku
malych deformacji 6~ & (gdzic & oznacza pochodna obiecktywna Jaumanna
tensora ¢) przedstawione sg nastgpuiaco: - ' ' ‘

s a; 1 o'; - . ; __'.(i' )
23&“?}“'““ = |:Jl_ G-H-i_“_ﬂ"J"

h 7| 27 3
(2.1) . . 8 L .
WL SN B P B
= 2u+32 h [2% Tuth 3 J
gdzie

. L §=deve, o =deve L
oraz gdzie h oznacza izotermiczng funkcje wzmocnienia (por. wzor (2.1)
w pracy [2]), B wspélczynnik dylatacji, i wspolezynnik tarcia wewnetrznego
oraz p i A stale spreiyste Lamégo. Symbolem T oznaczono drugi nie-
zmiennik deviatora naprgZenia:

22) B s= (Lo oV
( . ) . T = ) o-ij 0’,-1 .
a F
- B ?\ T T b b
- _h
/ \ g Rian = 1*"‘%
&1 _Powierzehnia ptynigcia A 6= const _
! plastycznego ) ] ’
S . i 6 ' -y

Rys. 1. a. Schemat powierzchni piynigcia plastycznege ukazujacy geometryczna interpretacig
wspélezynnikdw: tarcia wewngtrznego fi i wspolezynnika dylatacjii . b. Krzywa zaleZnoici
naprezenia §cinajacego 1 od odksztalcenia dcinamia ukazujaca geometryczng interpretacig
izotermicznej funkcii wzmocnienia k, stycznego modulu wzmocnienia hy,, oraz sprezystego
mnduly Scinania u : ’
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Interpretacja wspdlczynnikow Ji i f pokazana jest na rys. la dla przypadku
§cinania w obecnosci ci$nienia hydrostatycznego a interpretacgia funkcp
wzmocnienia h na rys. 1b wg [3} '

W ogdélnym przypadku, jesli wspolczynnik tarcia wewnqtrznego g nie jest
réwny wspblczynnikowi dylatacji (f # f) i oba wspoélczynniki sa rézne od
zera, to prawa plastycznego plynigcia (2.1) sa niestowarzyszone i uwzgled-
niaja §cifliwosé sprezysta i plastyczng opisywanego' materialu. Prawa te nie
uwzgedniajy efektu sprzezenia spr@zysto plastycznego, jezeli to prawo plynlgma
(2.1) jest stowarzyszone. {por. [3]) wowczas (i=f=0) :

Wreszcie w przypadku (fi = f = 0) réwnania (2.1) przyimujg postac zw1az-
kéw konstytutywnych Prandtla-Reussa nic uwzgledniajacych plastycznej $cisli-
wosci materialu [3—47. Krytyczna warto$¢ funkcji wzmocnienia okreSlajaca
poczatek lokalizagji plastycznej deformacji [3—47 jest nastgpujaca:

T 1+ L LY g+
3 =ity B (v+23 )

gdzie v oznacza wspoOlczynnik Poissona. Parametr N wystgpujacy w (2.3)
zalezy od stanu napreZenia i wynosi of = NT, gdzie gy, jest druga skiadowa
glowna dewiatora naprezenia w ukladzie wspolrzednych (rys. 2.). Wzor (2.3)
otrzymuje si¢ dla przypadku R (pomija si¢ efekty wspotobrotow) z ogdl-
nego wyrazenia wyprowadzonego w pracach [3 i 4] przy pominigciu wyrazow
rzedu O (T/p) i wyzszych.

-

br>by > 6

S}

Praszczyzna lokatizacji
‘ deformachi plosiycznej

Rys. 2 -

Na rysunku 2 kat 0, oznacza kat orientujacy plaszczyzne lokalizacji
deformaciji plastycznej w ukladzie kierunkéw glownych. Jest on za.leiny od
wietkosci (N,v, B i @) [3]

Maksymalna warto$é krytycznej funkecji wzmocnienia (2.3) jest osiagana
dla N=—-[{i+ ﬁ)/S] i wowczas otrzymamy, ze

| hE 14y
24 : _ = = .
ey p T oamy PP
Z analizy przeprowadzonej w [3] wynika dodatkowo, Ze wzoty (2.3)
i (24) nie sa poprawne w calym obszarze zmiennodci wspolczynnikéw
B i B tylko gdy jest spelniony warunek
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(2.5) irp<3.

2.2 Lokainy warunek jednoznacznoéci dla przypadku réwnai konstytut_ywnych'
Rice'a i Rudnickiego (2.1) '

Na podstaww analizy przeprowadzonej w p. 2.1 mozemy powiedziec,
7¢ rownania konstytutywne (2.1) naleza do klasy roéwnasi konstytutywnych
rozpatrzonych w przypadku szczegblnym {por. p. 9 w pracy [8]). .

Poréwnujac odpowiednie zaleznosci pracy [8] z (2. 1) po przeksztalce-
niach otrzymamy

g
glj = 2% +_3"‘ 6(1;
(2.6) , ﬁ'
[/
o ==+ O,
.oraz
hy=h i M?=M
(por [43). :
Dla ciala izotropowego . ze wzgledu na wiasnosci sprgzyste 58 - prawdmwe

nastepujace zaleznosci [14 i 18]:

2.7 B Mijy = pt (O 85+ 83y )+ A0y 0y
oraz '
2u+34  2{(1+v)

o =2y

Podstawiajac wyrazenia (2.6} do waiunku (4.1) z pracy [2] 1 biorac (2.7)
po przeksztalceniach otrzymamy

h 1 - l2-2 i+v - 2 _,; 1+v
9 F>?(\/[1+Tﬁ (1—2v)][1+?” (lwzv)]_
‘ ' 2 f 14v h*
‘[”_5‘”( 2 )D =

Jest to poszukiwana posta¢ lokalnego warunku Jednoznacznosm, ktorg po—
réwnamy z warunkiem lokalizacji (2. 4) '

© 2.3, Poréwnanie warunkéw (2.4) i (2.8)

Ni rys. 3 krzywa [ oznacza wykres warunku maksyma]nej funkq:
wzmocnicnia b (24) w zaleznoéci od wprowadzonego parametru z = i—p.
Tak wprowadzony parametr z nie ma zadnego semsu fizycznego lecz jest
uzyteczny. Krzywe (2, 3, 4, 5 i 6) sa natomiast wykresami otrzymanymi z lokal-
nego warunku jednoznacznosci h* (2.8) przy podstawwmu parametru z.
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Rys. 3
Wprowadzajac parametr z do (2.8) nie otrzymamy zdleznosci tylko od para-
metru z jak w przypadku (2.4), lecz zalezno$¢ od parametru z i . W tym
przypadku warunek (2.8) bedzie jednoparametrowsa rodzing warunkow h*
zaleznych od parametru f. Przedstawione na rys. 3 rezultaty otrzymano
pizyjmujac za pracg [3] ze stala Poissona v= 0,3, wspolczynnik tarcia
- wewngtrznego p przyjmuje wartosci z przedzialu (00;09), a wspolczynmk
dylatacji # z przedziatu (0,0; 0,6}

Zauwazmy, ¢ dostateczny lokalny warunek jednoznacznoéci (2.8) jest
gornym (bezpieczniejszym) warunkiem lokalizacji deformacj p]astycmej 24).
- Oznacza to, ze dla danego materialu warunck (24) dopuszcza mniejsza
wartos¢ krytycznej funkcji wzmocnienia (co oznacza, ze dopuszczalne sg
wicksze obciaZenia zewnetrzne) anizeli lokalny warunek jednoznacznosci (2.8).
Tak otrzymany rezultat jest zgodny z przewidywaniem. Na podstawie analizy
podanej w punkcie (2.1) oraz z rys. 3 moZemy powiedzieé, ze dla kazdych
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wspolczynnikéw (v, g, f) wrigtych z podanego w [3] obszaru i takich
samych dla warunkow (2.3), (2.4) i (2.8) spelione sa nastepujace nieréw-
nofci:

29) W < RS, < hE

max "

Wynika to stad, Ze lokalnym warunkiem koniecznym niejednoznacznosci
rozwiazania problemu brzegowego jest h < h* a lokalnym dostatecznym
warunkiem niejednoznacznosci jest odpowiednio h <0. W przedziale (0 <
h =i h*) niejednoznacznodé (czyli rozdwojenie) moze wystapi¢. Natomiast
jesli B, < h <X h*, to moga wystapi¢ inne ,mody” rozdwojenia stanu row-
nowagi anizeli lokalizacja R-R. Na rys. 3 pokazano, ze h* 2> he . Punkty A1 B
na krzywych 6 1 5 na rysunku 3 sa granicznymi punktami, w ktorych i po
przekroczeniu ktérych niespeniona jest wymagana nierdwnosé (2.5) dotyczaca
przedziatu, w ktorym spelniony jest warunek lokalizacji (2.4) zaleznej od wspoi-
czynnikow fi i f. Punkt wspélny, w ktérym nastepuje réwnoéé warunkow
(24) i (2.8) jest punktem zerowym (z=0), a wi¢c dla Ji=f. Jest fo, jak
wspomniano wczesniej, punkt, w ktérym roéwnania konstytutywne (2.1)
przyjmuja posta¢ stowarzyszonych praw plastycznego plynigcia. Wowczas
dostateczny lokalny warunek jednoznacznosci (2.8) (por. [14 i 157) i zarazem
warunek lokalizacji plastycznej deformacji (2.4) przyjmuja postaé hg.,, =
=% = 0, natomiast liczba charakteryzujaca ogoiny warunek tokalizacji (2.3)
przyjmuje wartos¢ ujemna.

Acyy

Z<04.

o wm @ % % % A
Rys. 4

Na rys. 4 przedstawiono procentowa zmianqwspélczynnika_oszacowania
4, rozumianego jako '

#® . cr
L

% cr ?
ko (Hﬁ_)(ﬁﬁﬂ) .
, # B _

(210) . A= h*ﬂn;-.hmaxlan . ! U
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w zaleznosci od wspdlczynnika Scidliwosei ﬁ’ jako parametru dla przyjetej
wartosci z = 0,4, Interpretacja geometryczna i anah’(yczna stycznych krytycz-
nych moduléw wzmocnienia ki, i b, dla danego materialu, w zaleinosci
od krytycznych funkcji wzmocnienia h* i hS,, odpowiednio, jest pokazana
na rys. 1b. Wartoéci h*/u 1 b, /u dla danego z w zaleznosci od wspdlczyn-
nika p okre§lono z rys. 3. Z rys. 4 wynika, Ze oszacowanie to jest
bardzo dokladne (siggajace ok. 2%, dla =06 i ok 129 dla §=00).
Mozna stad pow1edz1ec, 7¢ oszacowanie warunku lokalizacji deformacji
(2.4) przez warunek lokalny jednoznacznosdci (2.8) jest lepsze w przypadku
materialéw bardziej écisliwych plastycznie, czemu odpowiada wigkszy wspol-
czynnik f, aniZeli nie$cisliwych plastycznie (f = 0,0). :

3. W2ZMOCNIENTE 1ZOTROPOWE. PROBLEM CZYSTEGO SCINANIA -

3.1. Model ciala z izotropowym wzmochieniem

Rozwazmy szczegdiny model ciala sprezysto-plastycznego z izotropowym
wzmocnieniem i stowarzyszonym prawem plastycznego piynigcia. Niech stan
wewnetrzny tego iata opisuje tylko jeden - parametr skalarny V=,
Zatozymy, 7e funkgje G;bbsa mozna przedstawié¢ w postaci (por. [9-—107,
[18—19]) .

(3.1 G = G° (o, T)+G? (%),

co jest rOGwnoznaczne z pominigciem efektow sprzezenia sprezysto-plastycz-
nego i ciepla przemian wewnetrznych y; =0 oraz y13 =i =y,3 =% =0,
(por. p. 9 w pracy [8]). Funkcji (3.1) odpowiada nastgpujaca addytywna
postaé entalpii (por. (3.33) w pracy [1]):
(3.2) =% (e, T+ G (),
gdzie
1 =G (o, T)+T5 (s, T),
sifa zas termodynamiczna
| SRR oG?
(3.3) =00 =00 5 =7(x)
ou O
nie zalezy ani od stanu naprezenia ani od temperatury.
Przyjmiemy, ze nieodwracalny proces plastycznego plynigcia stowarzyszony
jest nastepujaca funkcja plynigcia (por. [9—10], [19])
(3.4), fi= Giy— Yi(m, %, T),
gdzie ‘
(3.4), Y, = Yy (%, T) exp 7 (%).
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Funkcji tej Aodpowiada warunek H—M (f, = 0). Wystepujaca w réwhaniu
powyzszym wictko$é gy, jest intensywnoscia napre¢zenia zdefiniowang nasteg-
pujaco: ‘

. , 3 _
(344 Oy = (—i— a- c')% ‘¢ =deve.
Podstawiajac (3. 3) do (34) mozemy wyrazi¢ gramcg plastycznosc; przy
prostym rozc;agamu ]ako funkejg % i T:
(3.5} ‘ 0,5, T) = filemns = S0 *Y(%, T)»
gdzie _
) Y(x, T) = Yl|n=n(w)‘
Prawa plynigcia stowarzyszone z funkcja f oraz réwnanie ewolucji dia

parametru wewnetrznego * maja postac

3.6) = g, g=A

gdzie
gP=devi? oraz &,=0.

Biorac pod uwage warunek f= 0, rownanie (3.6), i przyicta szczegbing
postal funkcji Y,, widzimy, Zze parametr x moZna utozsami¢ z pracy
(moca) odksztalcenia plastycznego: : :

3.7 =9 &7
3.2, Uproszczony warunek iokalny jednoznacznosci

Dokonujac na podstawie prac 9, 10 i 19] anahzy wplywu réinego
rodzaju sprzezen na krytyczna warto$é funkcji wzmocnienia h wykazano,
ze efekt piezokaloryczny oraz rozszerzalnos¢ ciepina od wzrostu temperatury
spowodowanego dysypacja nie maja znaczenia przy praktycznym wykorzy-
stywaniu warunku lokalnego. Dlatego w dalszym ciagu przyjmiemy, Ze’
yy5 =0 oraz 7y,; 7, =0. Warunek lokalny pokrywa si¢ wowczas z wa-
runkiem odwracalno$ci i ma prosta postaé {por. (2.3) w pracy [2]):

(3.8) hy=h—m,f, >0,
gdzie o

_.n . Ofi K1 D -y
(39) g = QO [ do &t on - 0o Co' (af1,0+nf1,n)-

Wykorzystujac zalozenia przyicte w punkcie 3.1, stwierdzamy, ze w stanie
hy =0, przy ktérym moze wystqpowac rozdwo;eme ma miejsce nastepujacy
zwiazek:
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(3. 10)

Y, T) _ yifn—1) Y0, T)
S G, oT _
Przy przyjc:tych zatozeniach z réwnania (3.34) -w - pracy. [1} wymka e

zmiang temperatury w procesie lokalme adiabatycznym (go =div, g =10)
obliczy¢ moZna ze wzoru

(3.11) 800 C, = 7, % —go G (9.

Zdeﬁniujémy adiabatyczng granicg plastycznosci nastepujaco:
(3.12) YO () = Y(x, T)lT':T(x)a _
gdzie ‘

0 [°C] — T°K]— 273,

Obliczajac pochodng (6Y“" /3% i wykorzystu]qc (3.10) stw1erdzamy, Ze por.
{671, [9—10], [19]

aY® (g

(3.13) -

=0.

Tak wigc stan krytyczny jest stanem, kiéremu odpowiada maksimum na
krzywej adiabatycznej w probie .na proste rozcigganie lub w prdbie na
czyste $cinanie, gdyz '

(3.14) Y0, Ty = /3 k (e, 1),

gdzie k= k{x, T} jest izotermiczng granica plastycznodci przy czystym
§cinaniu.

Roéwnanic dla temperatury (3.11) zawiera jak wida¢ (drugi wyraz po
prawej stronie) wyrazenic uwzgledniajace ukryta energie deformacji plastycz-
nej [16 i 17]. Poniewaz zalozyli§my wczesniej, ze pomijamy cieplo wewngtrznych
przemian (y; = 0) (por. p. 3.1), przeto wyrazenic g, G¥ (x) jest roéwne ukryte;
energil deformacii plastyczﬂej [9, 101 18]

Dia dalszej analizy problemu zalozymy, Zze wyraZenie go G {3) jest liniowa
funkcja parametru wewngtrznego x, co jest na podstawie wzoru (3.3)
réwnoznaczne z faktem, 7e sila termodynamiczna m jest stala. Przy tych
zalozeniach w analizie procesu deformacji plastyczne) w dalszej czgdci pracy
— stala © bedzie odgrywad role stalej materialowej.

3.3. Krytyczne naprezenie w adiabatycznej probie na proste rozcigganie
(czyste $cinanie) dla niektérych stali nierdzewnych

Rozwazmy klas¢ metali, ktore dadza si¢ opisa¢ nastgpujacym zwiazkiem
miedzy rzeczywistym naprezeniem o, logarytmicznym odksztalceniem pla-
stycznym &” i temperatura 6°C = T--273 dla przypadku prostego rozciagania
[9—10], [5—7] i [19—20]:

(3.15) = T, 0) = (c—bb) (bt &)
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Rozpatrujemy stale materialowe ¢, b, by, 11, €o C,,n,Eiagydla pewnych stali -
nierdzewnych stopowych okreslono wediug danych do$wiadczalnych zawar-
tych w. [13 i 217, ktore zawieraja si¢ W nastepujacych przedzialach:

~ ce(45; 5000) [kG/mm?],
be{0,02; 0,5) [kG/(thm? °C)],
b, = 0016, ne(0,2:0.5).
o Ca = (0‘.!3: 014) [kG/(mmz JC]s .
E=(20;22)x 10* [kG/mm*],
g = (20; 60) [kG/mm?],

gdzie E oznacza modul Younga, o4 = cb? poczatkowg granicg plastycznosci
przy ¥ =01i 0=0°C ‘ :
. Przedstawiamy wzor konstytutywny (3.15) w wielkosciach bezwymiarowych:

(3._16) T = (A“*ﬂ*)-(b1+£ﬂ",
gdzie _
LA (£ 2 RPN X (s I SR _E

3B = T AR T

Bezwymiarowa praca odksztatcenia’ plastycznego jest okreslona pastepujaco:

(3.18) W+ = 1;" x=\/§j (0, &) 47,
| J

P
gdzie % = [ o (0, 87} dE® oznacza wymiarowa pracg odksztatcenia plastycznego.
S 0 .
Po podstawieniu wyrazenia (3.16) do (3.18) i scalkowaniu otrzymamy
(3.19) x* = /3 (A—0%) [(by+e&7)" ™ —b1 1] —
Przyjmujac, ze ¢o GF =nx,w= 0,1, z réwnania (3.11) otrzymamy

(3.20) . L 0F=6n*, 0=051906 :
) . 2o Ca B

Tutaj bezwymiarowy ﬁarametr 5 okredla wrazliwo$¢ granicy plastycznoéci
stali na temperatare. Z ukladu rownan (3.16), (3.19) i (3.20) mozemy wyzna-
czy¢ nastgpujace adiabaty:
(321 =1 (%), &P =eP(x¥), OF=2dn".
Przyrownujac pechodng (3.21)‘1 do zera, znajdziemy krytyczna warto$é x,
i nastgpnie odpowiadajace jej krytyczne wartosci &, O, 1 T

_ n+1 n-ll—l
62) e =[n(1+n\/\_/§c3b1 )} b,

36

<r
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(322 0L=A (n—/3 353")
[cd] . (1+n—/3 865"

/ n—/3 060 \[ n(l4n—y/3 8617 H ]
=Al1—— , .
1+n—/3 b5+t VY T
Na podstawie dokladnej analizy wzoru (3.22),, stwierdzamy, ze dla
§¢(0,028; 0,702) okreslonego na podstawie (3.20), dla b nalezacego do
przedziatu {0.02; 0,5) i go C, & 0.35 wzdr ten mozna z bardzo duzg doklad-
nogcia zastapi¢ nastgpujacym prostym wzorem: :

n
: _ 7 I+n’
Na podstawic (3.23) wzdr na g (por. (3.22,)) mozna roéwniez napisac
w prostej formie: :

624) .y ( 1 [n(l-{—n—\/géb'{“):lm
) e ¥ 1+n ) \/5 o :
Wrykres wielkosdci krytycinej g ze wzoru (3.22), zaleinej od parametru
5 dla n=1(02;03;04;0,5) pokazano na rys. 5. Natomiast na _rysunkach

(3.23) ‘ 0.~ A

?
Eer

| |
B

e

503 o013 023 033 04A3 053 083 073§
~ Rys. 5
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6 (a-d) przedstawiono krytyczne naprezenia 1y (3.24) w zaleznoSci od pa-
rame{ru & dla wybranych warto$ci wspolczynnika wzmocnienia n i wybra-
nych wartosci 4. Przedstawione wykresy na rysunkach 5 i 6.(a—d) maja
charakter nomograméw i moga by¢ uzyte w dalszej pracy przy analizie
krytycznych obciazen -momentem skr¢cajacym dia czystego adiabatycznego
skrecania grubosciennych i cienko$ciennych metalowych rurek.

4. UWAGI KONCOWE "

Zagadnienia lokalizacji deformacji plastyczaych odgrywaja znaczng role
w procesach obrobki skrawaniem, obrobki plastycznej, w zjawiskach mikro-
peknieé, w zagadnieniach szyjkowania itp. Zagadnienia te mogg wigc odgry-
wacé znaczng role w zagadnieniach technologii wytwarzania, projektowania
oraz w badaniach doswiadczalnych. Nalezaloby wigc prowadzi¢ dalsze bada-
nia 1 udoskonala¢ metody -szacowania i obliczen tych zjawisk wykorzystujac
m.in. wyprowadzone w pracach {2 i 8] warunki jednoznacznosci, ktore
sa jak juz wspomniano wczesniej kryteriami rozdwojenia stanéw rownowagi.
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PE3roME

HPI/IMEPbI OHLEHKU COCTOSIHUS JIOKAJM3ALAU [IACTUYECKUX -
JE®OPMA LM

B Hacrosueii paboTe, koTopas ciepyeT U3 pe3yibTaToB pabot [1-2], wcions3oBano gocta-
TOUMHOE JOKAIILHOE YCIIOBUE, UCKJIIOYAIOINEE COCTOAHNE OUdypKanuu paBHOBECHSA B KBYX HpHMe-
pax. B nmepsom mpuMepe cpaBHeHbI pe3yJbTaThl OrPaHHYCAMIl, HAKJAABIBAEMBIX HA HM3OTEp-
MHYECKY10 (YHKHHIO YIPOYHEHHN YCIOBHEM JUil JIOKAJIA3amuM IJacTHYECKHX Aedopmanuil
Peiica-Pyanunxoro [3-4] u JIOKanbHEIM KpuTepueM, BhIBEAeHHbIM B pabGoTe [2], uckinloualomum
BO3MOXHOCTb BBICTYIJIEHNA COCTOAHHs Ourypkamuu. Bo BTOpOM mpumepe paccMOTpeHa mpo-
6s1eMa wuCTOrO afMabaTHECKOro CABUIa, B KOTOPOM ORpeAeseHbl XpHTHIeCKoe aanabaTuyecroe
‘HAanpsXEHUE CABWUIa, KDUTUYECKOE 3HAUEHHE aAUabaTHYECKUX NIIACTUIOCKUX JedopManuil U Kpu-
THYECKaA Temilepatypa. IIpeBbIIEHUE 3TUX ONPENEJICHHBIX 3HAYEHHl MOXET BRI3BATh BBICTY-
MJIEHUA JIoKajau3aimwu aauabartuuveckoro cxeura 11 u 22).

SUMMARY.

EXAMPLES OF ESTIMATION OF THE PLASTIC DEFORMATION LOCALIZATION
STATE

In the paper, which follows the results of '[i—2], use is made of the local condition
excluding the equilibrium bifurcation state in two particular cases. In the first example,
the results of limitations imposed on the isothermal hardening function by the Rice-Rudnicki
_condition of plastic strain localization [3--4] are compared with those resulting from the
local criterion derived in [2] which excludes the possibility of bifurcation. In the other
example the problem of pure adiabatic shear is considered; critical values of adiabatic
shearing stresses are determined as also the critical values of plastic deformations and tempera-
ture. Values exceedmg the critical data may lead to he state of localization of adiabatic
shear {11, 22].
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