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BADANIA MODELOWE NAD ROZKLADEM NAPREZEN I NOSNOSCIA
GRANICZNA FILAROW GORNICZYCH

"ZDZISEAW KEECZEK, MILAN CYETKOVIC I TADEUSZ MIK 0§ (KRAKOW)

Stan naprezenia w filarach gdrniczych odgraniczajacych podziemne wyrobiska komorowe
jest podobny do stanu napreZenia panujacego w probee skaty Sciskanej pomiedzy plytami oporo-
wymi maszyny wytrzymatosciowej.

Opierajac si¢ na modelowych badaniach elastooptycznych metoda optycznie czulej warstwy,
podjete w pracy probe wyjasnienia rozkladu naprezen w filarach o réznym stosunku wysokosci
do bokn jego kwadratowej podstawy. Na podstawie uzyskanych obrazow izochrom w trzech prze-
krojach podiuznych modeli filaroéw poddawanych obciazeniu Sciskajgcemu przeprowadzono dyskusje
wplywu wymiardw filara na stan naprezenia w jege wnetrzu | wystepujace tam strefy wyteZeniowe.

Wyniki badai modelowych skonfrontowano z wynikami badah nad wytrzymatoscia prosto-
padiosciennych prébek soli o zachowanej odpowiednio proporcii wymiarow, Z badant tych wynika,
#e niezaleznie od wielkosci przekroju poprzecznego, przy stosunku wysokodci do boku podstawy
rownym 0,5, wytrzymalosc probek jest wielkodeig stala. Przyczyna tego zjawiska tkwi w réwno-
miernym rozkladzie naprezefi wewnatrz probek oraz lokalizacii strefy wyteZzeniowej w jej $rodku
geometrycznym, co wykazano na drodze modelowania elastooptycznego.

1. WsTER

Przy podziemnej eksploatacit soli i rud czgsto stosowanym systemem wybierania
jest system komorowy, przy ktérym zloze dzieli si¢ na poziomy pozostawiajac
migdzy nimi pélki o okre§lonej grubodci. Poziom eksploatuje. si¢ kolejnymi komo-
rami odgraniczonymi od siebie filarami. Wymiary geometryezne filaréw powinny
by¢ tak zaprojektowane, aby napreZzenia w nich panujace nie przekraczaly wartosei
dopuszezalnych. ' ' ’ '

Stan naprezenia w pozostawionych filarach jest podobny jakodciowo do stanu
naprezenia panujacego w prébee Sciskanej pomiedzy plytami ‘oporowymi maszyny
wytrzymaloéciowej, zaréwno bowiem w filarze jak i w prébee, wskutek pionowego
nacisku i tendencji do odksztalcei bocznych,. pojawiaja si¢ na plaszezyznach ich
podstaw sily tarcia, powodujace powstawanie naprezen poziomych..

Liczne doswiadczenia laboratoryjne wykonane m.in. przez L.J. Barona. I},
M. S. Stamariu [6] 1 N. M. Proskuriakowa [4] wykazaly, fe- wytrzymalo§é
probki skaly roénie wraz z obniZeniem jej wysokodci w stosunku do boku pod-
stawy. Oznacza to, ze filary niskie zblizone swym ksztattem do plyty sa w stanie
przejaé wicksze obcigZenia w stosunku do filaréw wysokich o analdgicznej_po_—
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~wierzchni przekroju poprzecznego. Zjawisko to moze by¢ tlumaczone na drodze
teoretycznej na podstawie hipotez wytrzymato§ciowyeh, z ktérych wynika, Ze wraz
ze wzrostem naprezef poziomych (wywolanych w przypadku filaréw silami tarcia
u ich podstaw) wieksze muszga byé naprezenia pionowe, przy kidrych nastgpuje
wyteZzenie materialu [5]. :

~ Celem miniejszej pracy jest wytlumaczenie obserwowanege zjawiska zmiany
wytrzymalosci prébek wraz ze zmiang ich wymiaréw, co ma niewatpliwy aspekt
praktyczny przy wymiarowaniu filaréw odgraniczajgcych komory przy podziemnej
eksploatacji z}6z. Zalozony cel pracy postanowiono zrealizowa¢ na drodze modelo-
wych badan elastooptycznych, umozliwiajacych uzyskanie informacji dotyczacych
_-rozkladu napreZen wewnatrz badanych modeli, bez naruszania ich jednorodnosci
i struktory.

2. BLASTOOPTYCZNA METODA WARSTWY AKTYWNET

. Wirdd wielu przestrzennych metod elastooptycznych takich, jak metoda petzania,
grawitacji, polimeryzacji, $wiatla rozproszonego i zamroZenia naprezen, bardzo
czZesto stosowana ze wzgledu na swa prosta postaé, jest metoda warstwy optycznie
aktywnej. Metoda ta ogélnie biorac polega na wykonaniu modelu badanego elementu
z materialu wykazujacego minimalng czulo$é optyczng. Wewnatrz modelu, W przy-
jetvm do analiiy naprezef przekroju umieszcza sie przez wklejenie cienka warstwe
z materiali wykazujacego maksymalnie wielki efekt dwdjlomnoéei wymuszoneJ
i analogicznie jak material calego modeln — parametry sprefyste.

Po obciafeniu zewnetrznym modelu i przeswietleniu go §wiatlem spolaryzowanym
w warstwie optycznie aktywnej pojawia si¢ obraz rozkladu izochrom, ktGry zareje-
strowany na blonie filmowej stanowi podstawe do analizy stanu napreZenia w ba-
danym przekroju.

Opierajac sie na pracach do$wiadezalnych nad doborem materialéw do mode-
lowania elastooptycznego [3] ustalono nastepujaca recepturg maieriaféw, z ktorych
wykonane mialy byé modele

dla materialu optyczme obojetnego — metakrylon metylu 89,4%, ftalan dwubu-
tylu 10,5%, nadilenek benzoilu 0,1%;

dla materialu optycznie cznlego — cp1d1an3 60,6 %, utwardzacz ftalowy 27, 3 A
ftaIan dwubutyln 12,19/,

Powy’sze materialy charakteryzowaly. sig ndstf;pmqayml parametram1

material optycznie obojetny — wspdkezynnik spreZystodei £=283500 Nem~™?
granica sprezystodci oy =>3950- Nem~2, wspolezynnik' Poissona v=0,216, clasto-
optyczna stala materiatowa K=19000 Nem~? rzad;

material optycznie czuly — wspdlezynnik: sprezystosci E 290500 Nem™2, gra-
nica sprezystosei o = 5220 Nem ™2, wspolezynnik Poissona v=0,223, elastoo_ptyczna'
stala materialowa K=117 Nem~2 rzad, spelniajacymi wymagania stawiane ma-
terialom do elastooptycznego modelowania metodg warstwy aktywnej. -

2
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3. BADANIA MODELOWE

Dla dokonania analizy rozkiadu naprezen w filarach o stalym przekroju po-
przeczaym i réznych wysokosciach wykonang na drodze mechanicznej beznapreze-
niowej obrébki materialu optycznie obojetnego — prostopadiodcienne modele
(rys. 1) o podstawie kwadratowej 50 x 50 mm i wysokodciach: 7=0,5¢=25 mm,
h=a=50 mm, h=2a=100 mm, k=32 =150 mm, 4=44=200 mm.

Na kazdy model filara réznigcy sig wymiarem naloZono trzy warstwy optycznie
aktywne (rys. 1): rodkowa dla x=0, posrednig dla x=a/4 oraz skrajng dla x=a/2,
w ktorych postanowiono kolejno analizowa¢ rozkiad naprezen wywolany obcig-
Zeniem zewnetrznym. Widok ogdlny modeli przedstawia rys. 2.
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Rys. 1. Kszta_i{t i wymiary elastooptycznego modelu filara gorniczego

Unmieszczajac poszéiegb’lne modele pomiedzy plytami oporowymi maszyny
wytrzymdiosclowej obcigzano je sity Sciskajaca P w granicach od 0 do 40 kN, reje-
strujac na blonie ﬁlmowe] widoczny w_$wietle spolaryzowanym obraz rozkiadu
_catkowitych i poléwkawych izochrom dla kolejnych obcigzen 0, 10, 20, 30 i 40 kN.

Na rys. 3 pokazano przykladowo charakterystyczny obraz calkowﬁych izochrom
w frodkowej warstwie modeli pod wplywem obcigzenia $ciskajgcego P=40 kN.

Dokonana analiza fotografowanych obrazow izochrom w trzech wybranych
warstwach przekrojéw podiuznych modelu, przy realizowanych obcigzeniach
smskdjz%cych od 0 do 40 kN, pozwolita okrefli¢ wartosé¢ maksymalnego rzedu izo-
chromy m'w ustalonym punkcie kompensacyjnym znajdnjacym si¢ w §rodku prze-~
kroju podhuznego poszczegdluych modeli o zmiennym stosunku wysokoscx do boku
podstawy (rys. 4-8).




Rys. 2. Widok ogolny wykonywanych modeli elastooptycznych

Rys. 3. Obraz catkowitych izochrom w $rodkowej warstwie {x=0) modeli elastooptycznych obcig-
zonych sila P=40 kN

[438] '
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-

Na podstawie vzyskanych rezultatéw z badan modelowych moZna przepro-
wadzié dyskusje wplywu stosunku wysokoéci modelu do boku jego podstawy hla
na warto§é rzedu izochromy m w érodkowym punkcie analizowanego przekroju
podhiznego. Z przedstawionych na rys. 9-14
zaleznoéci wynikaja naslepujace wnioski: 77 ——————

) o
1) Modele o stosunku wysokosci do boku & - | Ya=as

podstawy hla=0,5 w pordéwnaniu z innymi -
modelami analogicznie obciazonymi charaktery- s : \
zuje najwiekszy rzad izochromy, niezaleznie od \
polozenia przekroju w stosunku do geometrycz- P e \
nego $rodka modelu. \\\ _ \

2) W miarg werostu stosunku !1/a (modele P \\ N

wyisze) rzad izochromy zmienia si¢, przy czym e ‘\

charakter tych zmian zalezy od poloZenia prze- —\ _
kroju w stosunku do geometrycznego $rodka s A
modelu.

3) W przekrojach srodkowych badanych &
modeli (x=0), wraz ze wzrostem stosunku = ——
hia rzad izochromy obniZa si¢ z malejgea in-

N
tensywnoécia. \\;

4) W przekrojach poérednich (x=a/4) oraz P

zewngtrznych (x=a/2) najwigksza intensywnosc Fév
ay 4+ . - ! ——
obnizania sie rzedu izochromy wraz ze wzrostem —— | x
stosunku f/a ma miejsce w modelach niskich 4 G 92
(h/‘d<2)-. o _ Rys. 4. Maksymalny rzad izochromy
W miare dalszego wzrostu wysokosci modeli przekrojach poprzecznych modeli

{hjaz2) zmiana rzedu izochormy nie ma cha- o sfosunku #jg=0,5
rakteru jednoziacznego. ,

Z definicji izochromy wynika, iz w kazdym jej punkeie maksymalne naprezenia
styczne, czyli réZnice naprezen gléwnych, maja staly wartodc

Gy — 0,
Tn'lilx =

=mK,

gdzie m oznacza rzad izochromy oraz K modelowa czulos¢ optyczng materialu,
Rzad izochromy jest wigc wielloscia proporcjonalng do roZnicy naprezeit gléwnych
w danym punkcie modelu:

1 a;— 0,

“;KT Tmax = 2K‘"ﬁ

m=

i wé hipotezy wytrzymalosciowej Guesta moZe stanowi¢ o wylgzeniu materialu
w zloZonym stanie napreZenia.

Biorge powyzsze pod uwagg. sporzadzono (na podstaw1e dokumentacji fotogra-
ficznej z przeprowadzonych badaf) rozklady wielkosci rzedu izochrom w analizo-
wanych przekrojach podluznych modeli o zmiennym stosunku Afa obciaZzonych sita



440 Z. KEECZEK, M. CVETKOVIC I T, MIKGS

P - a=7
=g s

woin - Va2

Ak 1

) S I P — :

W—_. ¥ N o m——— —

7 el o 7 o X
Rys. 5. Maksymalny rzad izochromy Rys. 6. Maksymalny rzad izochromy
w przekrojach . poprzecznych modeli w przekrojach  poprzecznych modeli
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Rys. 7. Maksymalny rzad izochromy Rys. 8. Maksymalny. rzad izochromy
w przekrojach poprzecznych modeti w przekrojach poprzecznych modeli

o stosunku hfa=3 o stosunku hfa=4

P=30 kN (rys. 15--17) i P=40 kN (rys. 18—20). Rozklady te mogg stanowi¢ Zrédio
. dyskusji i wnioskéw o wplywie stosunku wysoko$ci modeli filaréw do ich boku
. podstawy, —mna zmiang stanu napregenia i wg hipotezy Guesta na stan wytezenia

; 'matena}u
Ogolme rzecz biorge z uzyskanych obrazéw izochrom wynika, ze w przekrojach
"ﬁlarow rozmce naprezen gléwnych charakteryzuja sig nieréwnomiernym rozkiadem,
Al czym Tierdwnomierno$é ta jest tym wicksza im wigkszy jest stosuirek wymiardw
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kja. W filarach niskich (/e <2) réznica naprezen giéwnych jest najwieksza w §rodku
filara, malejgc w kierunku zewngtrznym. Przy wyZszych filarach (hjaz2), zwlaszcza
przy wigkszych obcigZeniach, zmienia si¢ charakier rozkiadu réimicy naprezen
gléwnych, wykaznjac minimalne wartosci wewnatrz filara z wyraZng tendencjg do
wzrostu w kierunku zewnegtrznym.
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Rys. 9. Maksymalny rzad izochromy w warstwie érodkowei (x=0) modeli e!astooptycznych
obcigzonych sifa P=30 kN
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Rys. 10. Maksymalny rzad izochromy w warstwie posredniej {(x=a/4} modeli elastooplycanych
obcigzonych sifa P=30 kN
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Rys. 11, Maksymalny rzad izochromy w warstwie skrajnej (x=a/2) modeli elastooptycznych
obcigzonych silg P=30 kN
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Rys. 12. Maksymalny rzad izochromy w warstwie §rodkowej (x=0) modeli elastooptycznych
' obeiazonych sila P=40 kN
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Rys. 13, Maksymalny rzad izochromy w warstwie posredniej (x=a/4)} modeli elastooptycznych
obciazonych silyg P=40 kN :
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Rys. 14. Maksymalny rzad izochromy w 'warstwie skrajnej (x=4/2) modéli elastooptycznych
obciazonych sila P=40 kKN
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Rys. 15. Rozklad izochrom w $rodkowej warstwie (x==0) przekroju podluznego modeli elasto—
optyczaych obcigZzonych sila P==30 kN
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Rys. 16. Rozklad izochrom w posredniej warstwie (x=a/4) przekroju podhuznego modeli elasto-
optycznych obcigzonych sila P=30 kN
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Rys. 17. Rozklad izocﬁrom w skrajnej warstwic (x=a/2) przekroju podhznego modeﬁ clasto-
: optyczaych obcigzonych sifa P=30 kN

Omawiajac zagadnienia wytgzeniowe (wg hipotezy Guesta) nalezy _stwierdzi€
e w przekroju podluznym filara, przy stosunku Ajaz2, w jego warstwie Srodkowe;
(x=0) wystgpuja dwa obszary wyt¢Zeniowe: w jego partii stropowej i spagowe.
W miarg zmiejszania si¢ wysokosci filara obszary te zlewaja. sie w jeden, usyluowany
w jego $rodku geometrycznym o warlodei liczhowe] nieznacznie przekraczajacej
réinice naprefen giownych w pojedynczych obszarach polozonych w sgsiedztwie
stropu lub spagu.

W warstwach posrednich (x=a/4) i zewngtrznych (x=a/2) polozonych w prze-
krojach podhuznych filara wplyw stosunku /a na rozklad réinicy naprezes gléwnych
jest mmiejszy, zwlaszcza przy wiekszych obciazeniach zewnetrznych, zbhzonych
swa warto$cia do granicy sprezystodci.

Powyzsze wnioski, wynikajgce z-elastooptycznych badan modelowych, w kon-
frontacji z wynikami badaf wytrzymalo$ciowych moga byé przydatne dla wyjasnia-
nia zagadnienia wplywu wymiaréw filaréw pozostawionych w zlozu na ich wytrzy=
matosé.
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Rys 20. Rozkiad izochrom w Skl'ajﬂe] Wwarstwie (x-af2) przekmju podiuznego modeli elasto-
optycznych: ohc1az0nych sita P=40 kN

4, No$NOSE GRANICZNA FILAROW © RéZNYCH WYSOKQS’.CIACH

Jak Juz ZAZNACZONO ha wstgp;e stan naprezenia w pozostawionych w zlotu
filarach jest pedobny jako$ciowo do stanu napr¢Zenia panujacego w probkach skal
Sciskanych “pomiedzy plytami oporowymi maszyny wytrzymalodciowej, wytrzy-
maloéé za$ tych prébek okreSlona doswiadczalnie moze $wiadczyé o noSnofci gra-
nicznej filaréw.

Sygnalizowany w literaturze juz wezeéniej wplyw stosunku wysokosci prébki
do boku podstawy na jej wytrzymalosé zostal w pelni potwierdzony na drodze
‘badan 1260 prostopadtosciennych prébek soli kamiennej kopalni Tusajn (Jugostawia)
[2]. Wyniki tych badan przedstawiono na rys. 21, z ktdrego wynika, zc maksymalng
‘wytrzymaloé¢ na Sciskanie osiggaja probki o wysokofci h=0,5 g, niezaleznie od
wiclkosci ich przekroju poprzecznego. W miarg wzrostu stosunku h/a wytrzymatosé
na $ciskanie maleje tym intensywniej, im mniejsze jest pole przekroju poprzecznego
probki. Praktycznie rzecz biorae przy probkach o wysokoéci i>2a dalsze obnizanie
parametru wytrzymalodel na §ciskanie jest nieznaczne.

Na podstawie' przeprowadzonych badan elastooptycznych na modelach oraz
“badan wytrzymatosciowych na prébkach soli, mozna sprecyzowaé nastgpujace
.dwa wnioski ogélne, dotyczace noénodci granicznej filaréw pozostawionych w ziozu:
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Rys. 21. Wplyw stosunku wysokosci do boku ﬁodstawy filarow prostopadlesciennych na ich noénoéé
graniczng i.uklad stref wytezeniowych ‘

1) W swietle przeprowadzonych doéwiadczen wytrzymalodciowych wykazany
zostal wplyw wymiaréw geometrycznych filaréw na ich nognoé graniczng. Nos-
no$¢ ta jest najwicksza (dla filaréw prostopadio$ciennych) przy stosunku wysokoécl
do boku podstawy (rys. 21) _

h
—=0,5.
a

2) W éwietle modelowych badad elastooptycznych wykazano wplyw wymiaréw
filaréw na nieréwnomiernoéé rozkladu izochrom czyli réinicy naprezen gléwnych
oraz powstawanie w przekrojach podtuznych filaréw charakterystycznych obszaréw
wytgzeniowych. W filarach wysokich (42 2a), przy znacznych obcigzeniach, tworza sig
dwie strefy wytezeniowe w sasiedztwie stropu i spagu filara, ktére w miarg zmniej-
szania si¢ wysokofci (h<2a) zlewaja si¢ w jedna strefe polozong w $rodku prze-
kroju podiuinego (rys. 3). ' ‘ _

Bioracc’pod uwage powyzsze wnioski nalezy zauwazyé jeszeze, ze intensywnosé
przyrostu nosnosci granicznej filaréw zwigzana jest dcifle z wystepujacyni w ich
przekrojach podtuznych strefami wytezeniowymi, Przy takiej wysokofci filarow,

Rozprawy Indynierskie — 2
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przy ktorej pojawia sig tylko jedna strefa wytezeniowa zlokalizowana w srodku
przekroju (hfa=0,5), ich nofnoé graniczna jest najwigksza {rys. 21). Zjawisko po-
wyZsze ma Zwigzek z wymiarami filaréw, a §cilej ze stosunkiem wysokoéci filaru
do boku jego podstawy. Dla badanych filarow prostopadiogciennych powierzchnie
stropu i spagu, w ktérych wystepuja poziome sily tarcia, wynosza F =202
Natomiast odstonicte powierzchnic boczne filarow, przemieszczajace sig swobodnie
pod obciazeniem w kierunku od §rodka na zewnalrz, Wynoszy F,=4na®, gdzie n
oznacza stosunek wysokodci filara do boku jego podstawy.

Zauwazmy, e prostopadioScienne filary, w éwietle przeprowadzonych dofwiad-
czefi modelowych, osiagaja swa maksymalng no§no$é przy stosunku wysokodci
~do boku podstawy n="hja=0,5, czyli wéwezas, gdy pole powierzchni stropu 1 spagu
sq réwne sumie pdl powierzchni odslonigtych ociosow filara F,=F,=2a"

Oczywidcic powyZsza hipoteza dotyczaca nofnodci -granicznej filaréw wymaga
weryfikacji ilodciowej, w tym réwniez dla filaréw o réznych przekrojach poprzecz-
nych. Ponadto malezaloby przeprowadzi¢ badania. dotyczace statecznodei filaréw
7 uwzglednieniem ich odksztalcen, w tym.réwnieZ odkszialceth w czasie. W przy-
padku bowiem prowadzenia robét gorniczych- na duzych glebokosciach zachodzi
potrzeba uwzglgdnienia reologicznych wiasnoéci gérotwory, ktore majg istotny wplyw
na rozkiad napreed i nognoéé graniczng filaréw gorniczych. Niemniej jednak
dotychczasowe rezultaty laboratoryjnych bada’t modelowych wskazujg na to, 7o
istnieje zaleznosé pomiedzy nosnoscig filaréw a ich wymiarami. Rezultaty te ukierun-
kuja prowadzenie dalszych prac badawczych w tej problematyce.
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MOREHLHNEHCCHEHOBAHHHPACHPEﬂEHEHHHHAﬂPHXBHHﬁMEHEﬂEHBHOﬂ
. HAIPY3IKM TOPHBIX, IENVKOB L

HanpmxenHOE COCTOAHEE B TOPHBIX IEIHKaX, OT)IBIIIDIOHI,HX‘HOJI,BGME}IE KaMEePHRIE BRIDA-
Goriy, ATATOTAYNO HANPMKEHHOMY COCTOSHMIO MMETOLEMY MECTO B ofpasie TOPOORl CHHMA~
eMOH MEXOY OHOPHBMY THATAMA HCOHTATE/BHOH MAITHHBL QOmapasce Ha MOAENbHBIE 37ACTO
OTITHMECKAS HCCTHE/IOBARAS METOIOM ONTHUECKH 4yBCTBATCIBNOTO CAOH, B paboTe TpeIIPHEITA
[OTBITEA, - OGBACHEHS DACHPSACIIEHRS FANpSKEHHE B TENAKaX O PAIROM OTHOMIEHIA BLICOTHI
K CIOPOHE Erd KBaAPATHOTG ocHOBaHms, Ha OCHOBE TIOMYYCHHBIX KApiMH HI0XPOM, B Tpex Tpo-
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HOIbHBIX CEUSHHIX MOJENEll NENHKOB NOABEPTHYTHIX CHKHUIAIOINEH Harpys3Ke, NpoBemeHo 0GCyx-
HeHHe BIMSHHA PA3MEPOB ME/MKa HA HAIPMKEHHOe COCTOMHME BHYTPM €0 H HA BHICTYIAIOIHE
TAM 30HB! HATDKEHHS. Pe3ynsTaTs! MOASIBHEIX HCCHEHOBAHME CONOCTABAEHBI ¢ PE3YALTATAMU
HMCCICAOBAHME NPOYHOCTR DAPATAeNHNeAnsx 00pa3oB KAMCHHON CONM C COXPAHCHHON €001

DBETCTBEHHO ITpOHOpIHEH reomerpuyeckux pasmepon. M3 5THX HCCAGHOBATHI BBITEKAET, YTO
HE3ABHCHMO OT BEJIMMHMHLI NONEPEIHOr0 CeYEHHA, IPH OTHOINGRHH BLICOTH X CTOPOHE OCHOBAHMS
pasHOM 0,5, TipousiocTs 0GPA3NOB ABIRETCA TOCTOARNON BenMyMHoM, IIpHYMHA 3TOTO HBICHHAA
SAKTIOYAETCE B DABHOMEPHOM PacnpelfefieHdd HaNpsDReHul BHYTPH 00pasua, a Taike B JIOLATH-
3AIHA 30HLL HATAMEHAA B €60 TEOMSTPHYECKOM LICHTPE, YTO NOKA3AHO OyTeM JNIACTOONTHYECKOTo
MOOCIHDOBAHMA,

SUMMARY

MODEL TESTS lOF THE STRESS DISTRIBUTION AND LIMIT LOAD CAPACITY OF
MINING PILLARS

The stale of stress in the mining pillars which seperate the chamber excavations is similar 10
the satte of stress which has place in a rock specimen compressed between two supporting plates
of the strength testing mashine. .

Basing on the photoelastic model tests and the method of optically sensitive layer an attempt
was made to explain the stress distribution in pillars having different ratios of the height to the
length of side of the square pillar base. On the basis of the pictures of the isochromatic fringe patierns
obtained in {hree longitudinal sections of pillars submitted to compression, the effect of pillar dimen-
sions on the inside state of stress and forming of the strength zones is discussed.

The resulis of the model tesis were compared with the strength tests performed on the salt para-
llelepiped specimens with corresponding ratios of the geometrical dimensions. The results of these
studies demonstrate that independently of the magnitude of the pillar cross-section at the ratio
of height to length of side of the square base equal to 0.5 the strength of the specimens is constant, -
The reason of this phenomenon, as it was proved with a help of photoelastic modeling, lies in
uniform distribution of the stresses inside the specimens and localization of the strength zone in
its geometrical centre.
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