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W pracy otrzymano wzory dla napreZen i przemieszezes w dwu zlaczonych z so-

ba péhieskoniczonych plytach izotropowych o réinych wlasnodciach sprezystych, -
poddanych dzialaniuv momentu skupionego w dowolnym ich punkcie wewngtrz-
nym, ' . _
Zagadnienie wyznaczania napreZehh w poinieskoncronej plycie, poddanej drzia-
taniu sity lub momentu przyloZonego wewnatrz piyty, bylo rozwiazane przez GHOSHA
(1937), STEVENSONA (1945) i SENA (1946). Zagadnienia tego rodzaju moZna rozwig-
zaé stosujac teorie funkcji zmiennej zespolonej (MuscHELISZWILIL, 1953). Jednak
metoda polodwrotna, stosowana przez Sena, pozwala niekiedy szybciej otrzymad
rozwigzania. W pracy uogdélniono metode Sena na przypadek ofrodka sloZonego.
Autor przypuszcza, e nie byla ona wezeSniej stosowana przez innych. Nalezy
nadmieni¢, ze podobne zagadnienia dla plyt zloZonych, poddanych dzialaniu sit
wewnegtrznych, byly rozwigzane przez FrASIERA i Rowguepa (1937), SUCHARA
(1963) oraz IYENGARA i ALwaAra (1964).

Rozwiazanie zagadnienia

Skierujmy o X wzdtuz linii zlaczenia dwoch plyt. Niech By (v = )i Ry (v £ 0)
beda obszarami, w ktérych sa poloZzone te dwie plyty. Przyjmijmy oznaczenia:
Ar, phrs Oy siale sprezyste w Ry (r =1, 2),
u, v przemieszezenia w Ry,
XX, YY:, XYy napreZenia w Ry..

Prremieszezenia i naprezenia, Wywolahe przylozeniem momentu @ w punkcie
(0, k), gdzie k jest dodatnie, okreSlone 54 wZorami:
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gdzic z = x-+iy oraz i = ]/:-_1

Podobnie jak to zrobit Sen, napreZenia i przemieszczenia w plycie izotropowej
przedstawimy w postaci: '

XX = Re lipg (2) - ygs @)+ @)+2i} ()]
XY = Re [—y¢! (2) — ivgy @) — 95 D],
2) YY = Re [ ipg, ()-1-ypy (), (2],
1 = Re [—lﬁ: {i (1+0) yp1 (2) — (140) yg, (2)-+
+ (11— 0) ¢, (2)+2ip, (Z)}].
v — Re [%{— (14-0) yg; (2) — i (14+0) yop; (2) —
2ipy (2)+(1 — o) 2 (Z)}]-

Przyjmijmy, Ze w obszarze Ry

Ai - B
&) p1(z) = A (2= ik

woéwczas moZemy naprefenia 1 prremieszezenia wyrazié wzorami:
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Dla obszaru R; przyjmujemy, Ze
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Naprezenia i przemieszczenia w obszarze R; okreSlaja wtedy wzory:

. 2(CHDyxy {2 —3(» — kP}  2(C2D)x (v — k)
XXy = — O (y — kPP Ty - kP
7V 2C+D)xy {x2 —3(y —kP}  2Cx(y — k)
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© T = — 2(C+D) y (v — B {3x2 — (v — K)2} D{xz—l(y—k)z}
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©T g {2 — KR} E x4y — K2}
(A+oz) 2(C+DYxy(y — k) {2C+(1 — o) D} x
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Warunki brzegowe dla y = 0:
YY)+ VY, = Yo,

XY +X¥, — XY,

ur-t-y = up,
V1+vp = ?2.
Stad wynika, ze
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Rozwigzujac powyzszy ukiad réwnosci, otrzymujemy

_ 2 {E(+e) — B 140y}
27 {Ei (14-02)+E, (3 — op)}’

20 Ey
n AE (I+o)+E (3 — o)} *

W rezultacie wzory dla naprezeh i przemieszczed w Ry otrzymuje sig przez
dodanie wynikéw (1) i (4), a dla obszaru R, wielkosci te okreslaja wzory (6). Przyj-
mujac £ = 0 widzimy, Ze napreZenia znikaja w obszarze R, a w obszarze Ry
wyrazenia dla naprezed pokrywaja si¢ z wynikami uzyskanymi przez GHOSHA
(por. wstep, jeli zamicnimy migdzy soba osie X i ¥).
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Rozklad naprezef na Sciance zlaczenia y — 0 uvkladu, zioZonego z piyt pék-
nieskoficzonych : miedzianej Ry i mosigznej Ry, poddanego dzialaniu pary o momen-
cie O w punkcic (0, k), jest podany w tablicy 1 z doktadnodcia do «irzech miegjsc
po przecinku». Dla stalych sprezystych miedzi i mosiadzu przyjeto nastepujace
wartobei: :

E . Jis o

miedz . 150 5,6 0,339
mosiadz 13,0 4,9 0,327

gdzie E i p sa podane w milionach funtéw na cal kwadrafowy.

Tablica 1
x 0 4k +2k +3k +4k
k2 o~ :
-K (YY)y—o 0 F0,239 T0,076 70,029 0,607
T~ '
6“ (XY)y_o —0,477 0 0,057 0,038 0,025

Na zakoficzenie autor wyraZa serdeczne podzigkowanie dr A. CHAKRABARTI
z Uniwersytetu w Jadavpur za jego Zyczliwa pomoc w przygotowaniu pracy.
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Pezpme

PACIIPE[IRJIEHVE HAMPSDKEHI
B CUCTEME COE/JMHEHHbLIX BECKOHEUHBIX IIIACTHHOK

B pafore BHBOAATCA (GOPMYIEI, ONPEACIAIONIES HATDSDKEHAS | MCPeMEMICHNA B BYX OOy~ !
GeCROHeTNLIX COCUMECHHEIX HA0TPOIHEIN TIACTARKAX, OOMAAIONAX PasHbIMY CBORCTBAME, OOA-
BEpPIREHHAHX NeiCTBHIO MOMEHTS, APHAONKEHHOTO B NPOH3BO/ILHON TOUKE, BHYTPH OOROH U3 mNAC-
THHOK. i
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Summary
STRESS DISTRIBUTION IN A COMPOSITE INFINITE PLATE

The expressions for stresses and displacements in two semi-infinite isotropic plates connected
together, having different elastic properties and acted on by a ouple at any point inside one
of them, have been obtained in this paper.
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