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Wstep

W niniejszej pracy postawiliémy sobie za zadanie przedstawié teorig plaskiego
stanu réwnowagi wazkiego jednorodmego masywu ograniczonego nieskonczong
prosta (nachylong pod katem & wzgledem poziomu), obcigzonego wzdluz tej prostej
réwnomiernym obciazeniem w ogdlnym przypadku skosnym.

Przyjmiemy, ze masyw znajduje sie w stanie réwnowagi granicznej (przynajmniej
w obszarze przylegajacym do krawedzi) okreslonej przez klasyczne zwigzki Coulomba.

Wedlug naszych wiadomosci najbardziej pelna analize odpowiednich zagadnien
brzegowych podal W. W. Sokorowskl, [1]. Podat on w zamknigtej postaci rozktad
naprezen w gruncie, co jest w wigkszym Iub mniejszym stopnin problemem klasycz-
nym, oraz sprowadzit do kwadratur wyznaczenie teoretycznych linii poslizgu
(do tego tematu jeszcze powrdoimy). Linie te, jak wiadomo, pokrywaja si¢ z siatkg
charakterystyk hiperbolicznego ukladu réwnan rézniczkowych czastkowych, okres-
lajacych rozpatrywane zagadnienie i w kazdym punkcie sa nachylone pod katem
(/) —(p/2) (o jest katem tarcia) wzgledem
wiekszego z naprezen gldéwnych.

Praca W.W. SOKOLOWSKIEGO jest mato znana
i z tego wzgledu uwazaliSmy za celowe przed-
stawi¢ przede wszystkim jei _kr()‘rk_ie streszezenie,

uzupelnione przez nas podaniem parametrycz-

nych réwnan linii poslizgu w postaci skoficzonej.

Tak wige rozpatrywane zagadnienie zostalo
5

calkowicie rozwiazane z teoretycznego punktu
widzenia. Jednakze 7 uwagi na bardzo skompli-
kowang budowe otrzymanych wzoréw wskaza-
li$my na elementarng interpretacje wykreslng (za
pomoca kol Mohra) teorii Sokofowskiego, ktdra umozliwia praktykom szybkie
przedyskutowanie pewnych wiasnoéci badanych stanéw réwnowagi.

Ponadto nalezy przypomnieé, Zze rozwigzanie zagadnienia Cauchy’egeo jest catko-
wicie okreSlone w otoczeniu odcinka krawedzi przez dane warunki brzegowe.
W wielu zastosowaniach rozpatruje sie masyw ograniczony przez odcinki prostej
obcigZzone réwnomiernie. Rozwigzanie podane nizej bedzie wige lokalnie waine
dla wielu konkretnych przypadkéw, co naszym zdaniem zwicksza celowosé niniej-
szgj pracy.

Rys. 1
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Przy danej siatce charakterystyk, wykre§lonej na podstawie danych brzegowych
wzdluz yy' (rys. 1), rozwigzanie w obszarze ABC jest catkowicie ckre§lone przez
warunki wzdluz AB. Dane brzegowe wzdhiz odcinka (prostoliniowege) AB sg
regularne. Mozna wicc bedzie zastosowaé wyniki dalszych rozwazaf do ograni-
czonych obszaréw masywu nieskonczonego lub skohczonego, byleby tylko inne
linie brzegowe masywu, jak A’B’ i dane brzegowe sformutowane dla nich, nie okres-
laly rozwigzania w obszarze A°B’C’ zachodzacym na obszar badany (w tym przy-
padku pojawia sig linia, na ktdrej pewne sktadowe naprezen sa nieciagle). Ten rodzaj
zagadnienia wystepuje W szezegdlnodei w przypadku écian oporowych.

Gdy badany masyw osiaga stan plynigoia plastycznego, nie jest catkowicie pewne,
ze fizycene linie poslizgu pokrywaja si¢ z charakterystykami. Istnieje wiele przypad-
kéw, gdy obserwacja gruntu pozwala tak sadzi¢, znane sg skadingd niezbite przyklady
przeciwne (np. odksztalcanie sig przewodow walcowych).

1. Wyprowadzenie réwnan

Niech bedzie dany masyw o gestodci y, nachylony wzgledem poziomu pod katem &
(rys. 2}, o kacie tarcia g, kohezji ¢ = Higo, obcigzony na krawedzi réwno-
miernym uko$nym ciénieniem.

Uklad osi pokazano na rys. 2; Ox jest
ptonowsa skierowana w dot, Ov jest krawg-
dzig masywu.

Oznaczymy przez p {p = const) normalng
sktadowa tego cisnienia na jednostke diugoscl
21 preez —t = —(p-+H) 1g § jego skladow

styczng (¢ = const). :

Rownania réwnowagi zapiszemy w zwykle
uzywanej notacii

-

t

i

! Poy |, T

N I 50 + oy ¥ COS E,

X 1.

:lys. 2 b l o +@i = —y sine.
du dv

Wiadomo ([1], s. 23); ze mozna uwzgledni¢ warunki Coulomba wyrazajac niewia-
dome o,,0,, T., za pofrednictwem dwdch niewiademych ¢ 1 9:

o, = o(l1+ sin pcos2y)—H,
(1.2) e o, = o(l—singcos2yp)—H,

T,, = O sin g sin 2y,
gdzie p jest katem, jaki tworzy w punkcie M wigksze naprezenie ‘glownie 7 kierun-
kiem Ou, a o jest fikcyjnym naprezeniem $rednim, : :

o = 5 (O, ko, +20).
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Waranki brzegowe 1 sily objetofciowe powtarzajg sic przy przesuwaniu sig
wzdhuz krawedzi. Poszukiwad wige bedziemy takiego rozwiazania, w kidrym napre-
zenia sa funkcjns wylacznie u. Jezeli takie rozwiazanie istnieje i spelnia warunki
brzegowe, to zgodnie z zasada jednoznacznodci jest ono rzeczywistym rozwigzaniem
zagadnienia.

Przy tej hipotezie réwnania (1) upraszczaja sig:

da, = 9 COS T _ —4 8in
0 — ) — — £,
> du

Wynikaja stad, po uwzglednieniu warunkéw brzegowych, zaleznosci
[ommenete.

T,, = —iy sine—1.

uo

(1.3)

(1.4)

Do wyznaczenia wartoSci (1.4) naprezed o, i 7, wykorzystaliSmy tylko rdéwnania
(1.1) oraz hipotezg, Ze 0, i T, sa niezalezne od v. Jedynie do wyznaczenia o, niezbedne
jest wprowadzenie dodatkowej hipotezy, a mianowicie réwnowagi gravicznej (prawa
Coulomba), to jest wykorzystanie réwnan (1.2), ktdére dajg po wyprowadzeniu
wyrazenia (1.4) na o,:

wy cos s+p+H
o LI ol

(1-5) __uycosetpt+H

=t 7 2T (]—si 2yy—H.
g, 1 sii g 608 2y (1—sin p cos 29)—H

Réwnania (1.2,) i (1.4,) pozwalaja napisac:

wy cos e-Fp+H

‘1“m sin g sin 21}’ B

(1.6) Ty = —(yusinst1) =

Po wprowadzeniu oznaczei .
. (ptH)igé
~ ysing  ysine
(L.7) b—a sin g sin (g—A1)
~ “sind sin (g—p)
wynika nastepujacy zwiazek pomiedzy u i ¢
sin 29

(1.8) uta = —bsin(e—) - e+ sin g sin 2u-+¢)

Wiadomo, ze nachylenie charakterystyk, kidre przecinajy sie w dowolnynﬁ punkcie
(u, v), jest okre$lone zaleinodciami

ey C . @m0
Sl (), pdzie p =T

- Dla wyznaczenia stanu naprezenin w dowoloym .punkcie M odleglym o #, od
powierzchni, nie jest konieczne rozwiazywanie réwnaf charakterystyk. Nalezy
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tylko poszukaé takiej warto$ci v, azeby wychodzace z (1.7) otrzymac u == u,, Podsta-
wiajac nastepnie t¢ wartoéé 9 do (1.4) i (1.5) otrzymuje si¢ stan naprezenia w punk-
cie M.

Tezeli jednak chcemy aby wyniki te mozna byto stosowac.w przypadkuy, gdy stan
naprezenia jest okre§lony tylko na czgéci v’ (np. Ov lub, co na jedno wychodzi, 0A4)
komnieczne jest zbadanie, w jakim obszarze masywu rozwiazanie jest zupehie okres-
lone. W tym celn niezbgdna jest umiejetnosé wykreslenia lukéw charakterystyk
wychodzgeych z O 1 A,

2. Rownania parametryczne charakferystyk

7, réwnan rézniczkowych charakterystyk wynika

du )
= tg (p-+am) H@dw, gdzie y = +1.

Réwnanie y = -+1 okresla pierwszg rodzing, a réwnanie y = —1 okresla rodzing
" druga,
Uwzgledniajac (1.8) otrzymujemy

sin2y--y cosp

(2.1) dr=4 [sine-+-sin g sin (2%04"3)]2@)’

gdzie wprowadzono podstawienie 4 = —2b sin (e—g) sine.
Zalezno$é u = u(yp) jest znana na podstawie (1.8). Z (2.1) otrzymuje sie zaleznosé
v = () w postaci calki. Ostatecznie charakterystyki bgda dane w postaci para-
metrycznej ze zmienng niezalezng . W pracy dokonano caltkowania réwnania
{2.1). Rachunki (chocia? elementarne, ale bardzo zmudne) nie zostaly tu podane.
" Podajemy wyniki, odpowiadajace rézmym mozliwym przypadkom. Przyporm—
namy, 7e we wszystkich przypadkach u(y) jest okreslone przez (1.8),

A
sin? (1 —sin g)?

1{. k x 1 R 4
X {7(1—#?) arc tg—l—MZ(P—lrﬁ) [H— (1—12) x]},

2a sin (o—¥) )
sin 8(1 —sin p)*\ x ( L 2:»«:2 + 3x*)’

a) P <& v—coust =

b) P =1¢ y—const =

A
€)  p>>ev—const= e e(l—sin p)? <

t, |txlik . 1S P L2 ]}
% {Wl"g ‘ =1 (F") +2(!Lx2)[J ”“‘(‘*. _12)
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p=t=0 : “uf

§=2

PodziaTka W00cm

M 4
Hoamd

. ¢
W=7 yoose (tge+Tg D)

c .
U2™ yoose ffge = Tg¢)

kid n
oy~ §~e| d@“?“’?

an T
O
ng. _3m¢e
a4=:f—+~2—: CL,—T*E
pyf 1
Y
L
£ pow (1105‘3
Plaszczyzna
: y% pozioma
P kgt tarciz )
¢ kohezja
¥ gesiosd
7

¢=500g/em®  t=100g/em’
£=45° o=30"
=0

- Rys. 3

12 ({3) Rozprawy InZynierskie [177]



We wzorach powyzszych wprowadzono nastgpujace oznaczenia:

sin g cose

*=tgvt sing (1—sing)’

[w przypadku (a), wiclko$¢ ta zmienia znak w przypadku (c)],

sin%g

“sinZe ,
lz:(—I———SW’ I:xcosg,
. ____singcose
I =4 e tsing) 7‘0039]’

sin?p cos®e ] 2 sing cose

k= ycose [1 Jrsinae(l—sin 02|  (1-—sing)sing

Warto$é u jest okreslona jednoznaczriie jako funkcja ¥, podezas gdy v jest okreslona
z dokladnofcig do pewnej stalej. Rodziny krzywych otrzymuje si¢ przez przesu-
migcie wzdluz krawedzi masywu.

Te krzywe o okresie 7 maja dwie obwiednie w._postaci prostych réwnolegtych
do krawedzi masywu. Jezeli & <C o, krzywe charakterystyk leza na zewnatrz tych
prostych, jezeli & > p, krzywe te leiag wewngtrz, jezeli ¢ = o jedna z prostych lezy
w nieskonczonosci.

Dla kazdej z dwéch wartosci y otrzymuje si¢ jedna kezywa. Kazda krzywa sklada
sie z dwéch czeéei, ktére odpowiadaja parciu czynnemu i biernemu. Rozdzielenie
krzywej na te czgéci nastepuje na obwiedni, gdzie charakterystyki maja punlt stycz-
nofci lub doznaja zwrotu. Jedna z tych czesci jest rzeczywista, tzn. lezy wewngtrz
masywn, '

Istnigje plaszezyzna szezegdlna, réwnolegla do powierzchai masywu, gdzie napre-
senia sa normalne. Plaszczyzna ta jest okreélona przez zaleino$¢ k

¢

v sing’

Powyisze réwnania réwnowagi pozwalaja wykreslié charakterysiyki we wszyst-
kich przypadkach obcigZenia réwnomiernego. Kilka z mich podajemy na rys. 3.
3. Rozwiazanie prostego przypadka metoda Mohra

W przypadku p = ¢ = 0 ze wzgledu na dodatkowa symetric wzglgdem kierunku
pionowego naprezenia we wszystkich punktach plaszczyzny rownolegtej do po-
wierzehni sg prostopadle i maja znana warto$é. Mozna wigc wykreslié punkt od-
wzorgjacy M na plaszczysnie Mohra; linia OM jest nachylona pod katem ¢ do osi,

OM =wvzcose,
gdzie z jest glgbokodcia.
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Istnieja dwa kofa styczne do krzywej granicznej, co odpowiada dwom granicznym
: stanom naprezenia, czynnemu i biernemu.

. Otrzynije sig krzywe obwiednie uwzgledniajac, ze punkt M powinien znajdowaé
sie na krzywej granicznej. Istnieja dwa punkty graniczne M; i M, (rys. 3, 4, 51 6),

T

Rys, 4 Rys, 5

ktore pozwalaja, przez prosty rachunek geomeiryczny, otrzymal proste obwiednie
charakterystyk

c ¢
yo—= —_ .
! 5 coste (tgo-t tge) % y cosPe (tgo—tge)
T /
e
1 3
[ [ G
Rys., 6 ‘ Rys. 7

Poslugujgc sie biegunem P kola, otrzymujemy styczne do charakterystyk Py,
réwnolegle do powierzchni gruntu oraz PT” nachylone pod katem &/2+¢ wzgledem
PM,, Wartodci te sg niczaleine od kohezji. '

W ten sam sposdb otrzymuje sie styczne do charakterystyk w kazdym punkcie.

Srodkiem homotetii dla ko6t jest £ a dla biegunéw O. Styczne TP i T'P' (rys. 3)
do charakterystyk obracaja sie wiec z wyjatkiem przypadku, gdy kohezia réwna sig
zery. Skadinad jezeli kola sg bardzo oddalone, O i T sg wzglednie bliskic i kierunek
TP stycznej pokrywa sie z kietunkiem dla gruntu bez kohezji, skad wynikaja nachy-
lenia asympioty w przypadku parcia (w/4)—(0/2)—(/2)+(2/2) oraz (mf4)—
—(0/2)+(/2)—(¢/2) na powierzchni gruntu, jezeli siny = sine/sing. '
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4, Rozwiazanie Mohra w przypadku obcigZenia

Na poczatku pracy zatozyli§my nastepujgce zwiazki, dajace napreZenia na elemencie
plaszezyzny réwnoleglej do powierzchui i lezacej na glgbokoscei z:

ny

o, = yzcostep, T, = —ypzsine cosg—L.

Naprezenic OM na glebokosci z w plaszezyznie Mohra otezymuje si¢ wige przyj-
_mujac ON = p, nastgpnie NO' = £. Punkt O jest staly. Wystarczy nastgpnie
postepowaé jak poprzednio skierowujac prosta O'M pod katem & i tak, aby
O'M = yzcose. Pozwoli to wyznaczyé kota Mohra dajace stany naprezenia

Rys. 8

w kazdym punkcie masywu, jak réwniez styczne PT i PT’ do charakterystyk
asymptoty oraz obwiednie.

" Wyrazamy podzigkowanie Profesorowi KRAVICHENKO za ndzielong nam pomoc.
W szcezegdlnodcl wykorzystaliSmy jego wyklady na Wydziale Nauk Scistych w Gre-
noble, w ktérych znajduje sig komentarz prac W.W. SOKOLOWSKIEGO.

Literatura cytowana w telscle

[1] B.B. COKOQJIOBCKH#, Cmamuxa camyueﬁ epedn, Wam, Tex. Teop. JImr., Mockea 1954,
" 47-58.
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Peawme
IIPEAEILHOE PABHOBECGHE IIOJIVBECKOHEYHLIX MACCHBOB

B macrosmell paGorTe 2BTODEI NPEACTABNAOT TCOPHIO TIOCKOTO DABMOBECHOTO COCTOAHHS
BECOMOTO OFHOPORHITO MACCHBA, OTPAHWTCHHOrO GECKOHEUHOH TpsaMoi, (FarmoHeHHOM K Mac-
cvBY [OJ YLTION & IL3 OTHMURIHID K FOPHSOHTAH, HAXOASMETOCH o) AeHcrByen paBHOMEpHOH
HATPYSKE B OOIEM KOCOM caydae, DIa Harpyswa JeficTBYeT BIONb. TPAMOH.

ITpAEHMACTCH, T MACCHE HAXOJMTCA B IPCHSHNEHOM DPABHIBECHOM COCTORMHL (1o mMeHbIIeH
mepe B 0f)acTH IPUIErdloniel K Kpato), OIpeqencHubIM KICCHIecHUMH saprcamocTsmMa Kymona.

Tle CBEOCHESAM aBTOPOB, HAHOOJNEE MONHBI AHATHI COOTBETCTBYIOIAY KPACBBIX 3aat IPEl-
craewn B. B, Coxononcrmit, [1]. On mpusen B 3aMKHYIOM BUNE PACUPEHEICHHC HAIpAMKE-
Hafi B IPYHTE, 4TO ABIAeTcH B Gomelt wom Memomiedl  cremeHH HiaccHuecKod npobmemoii, a
TAIOKE CBES K KBAIpATYPE ONPECAeHHS TEoPETHICCKIX JHHIE CKOJBMCHIS {3TOT BOIPRC Gyaer
PACCMATPHBATACH HOIMKE).

Dyppr MEEE, KEK M3BECTHO, COBTAMZIOT ¢ CETKOH XAPAKTEPHCTHH  IMUSPGOTHIEcHOR CHCTEMI
mrdbepeRIEAIBHEI YPABHCHIH B YACTHLIX EPOHIBO/HSBIX, ONPEASIIAIONNE PACCMATPHEACMY O
gagady H B KOHKIOA TOUKY HAKJIOHCHDLI LIOM YILTIOM n/d—p/2 (rAe g -yroA TPEHHdA) o OTHO-
THEHHIO K TIABHOMY HaIpmuEHHEO,

Paora B. B. COKOIOBCKOrO MEIO MIBECTHA H HOJTOMY ABTOPHL CUMTAIONb IENCcO0GpasHEIM
npejcTasTs HPEXAe BCErO 8¢ KPATKOC PEsiome. JT0 PESIOME ABTODBI JIONONIIIE AapamMerph-
YCCHAMH YDADHCHHAMH JINHAH CHOJBMEHHT B KCHEHHOM BHIC,

TaKxpm 00pasoM pPacCMaTPUBEEMBIH BOIPOC © TEOPETHYCCKOH TOUKH SPCHMA IONTHOCTEI0 pad-
pemert. OFHAKO B BHAY OUEHb CIMKHOH CIPYHTYPhI IOIy TeHHGIX (popmyss, aBTOPEI OOpPALLAIOT
BHMMARNE 12 STCMCHTAPHYI0 IpadhHuecKyin HHTEPMPETAIHIO (¢ TOMOIILIG KPYLoB Mopa) Teopun
COKMIDBCKOTO, KOTGPAH [IaeT BOSMOIKHOCTE IPAKTHIAN OLICTPO’ TPOHCKYTRPOBAT: HCKOTOPHIE
CROMCTEA HCCIEMYEMbIX DABHOBCCHLIX cocroAxsii. Kpome Toro cmepyer OpPHIOMNHTE, TO Pe-
nieHde safadn KonTe TMOMHOCTREG OLPERENICHO, B OKPeCTHOCTH OTPESKA Kpafd — IHaHnbIME Kpae-
BHEIMH YCHOBHAMHA, BO MHITHX APUMEHCHUAX PACCMATPHBACTCS MACCHE, OIPAHHUYCHHLIH OTPe3KaMH
UpAMOHE, HAXOJHIIEMHACA [0J ~OeHCTBHEM DPH#BH IMEDH ) HATPY3KH. Hpﬁsene}rﬂ_ac PEITRHIE
GyzeT TakaM oSpasoM JIOKWILHO BAMKHLIM JULT MHOTHX KCHKPETHBIX CIY9aes, UTO IO MHCHEID
ABTOPOE FOBRINIAET IIEJIECO0BpasHOCTE macrommell paGoTel.

1. Ilpu pameoii cerxe xa;)aI{TepHcmx, TOCTPOCHHLIX H3 OCHORAHAH KPAacBLIX JAHHBIX BIOTE
¥y (pue. 1) — pememxe B ofmactr ABC — nomHocTeI0 OBPETENeHY YCAOBHAMH BIoMs AB.
Kpacprie paHHbIe B0 IPAMOTHHEHHOTO OTPE3NA AB - peryiszpaet, Moyxso 6yACT, TAKHM
ofipasom, [PUMCHHTE PEeSYIETATH AANBHCHIINE paccya{,trenﬂﬁ K OrpaHauerHLM obaecraM Gec-
KOHEUHOI0 MK KOHEUHOTO MACCHBA, IIPH YCIIOBIHM YTOOBI TOMERO APYIUE KPAacBEIC JMHAN MACCHBR
xax A’B’ 1 chopmynuporanHsie s HEX KPAcBLIE JEHHLIE, HE OLPeACSAIN PEIICHAHA B abira-
ot A’B'CY saxopsuelf ma meomenyemyio o0nacTh (B JAHHOM Cyuae IOABAAGTCH MMHWA, HA
KOTOPOH H3BECTHLIC COCTABASIONHE HAUPSHKCHAH ABJAITCH PASPLIBHBIME), IMpofneama aroro
POfA BLICIYIIET B 0COOGHHOCTH B CAydae ONOPHBIX CTCHOH.

2. Korpa sccHeqyemBli MACCHE IEepPeXONHT B COCTOSHHC ILIACTHUCCKOTO TCUSHHA HEY abco-
M¥OTHOH YREPEHHOCTH B TOM, UTO (MHSHYECKHE JIMHHY CKOMWHCHUE COBHAAAIOT C XapaxKTophCTH-
Kami. CymecTBYeT MHOrC ©iy4aen, Korfla HaOMIOOCHHA TPYHTA MMOSRONACT NPHTTH K TIKHM
JAKMOUEHERAM. QMNHAKO WIBECTHRI Sie HEOCHOPHMBIE NPOTHBOIMOJIOHKHDIE BPMMEPHL {mamp,
medopMaly MUARHAPATCCKAY, IPOBOLOR).

_ Résumée
ETUDE DES MASSIFS SEMIINDEFINIS EN EQUILIBRE LIMITE

Dans ce travail, nous nous proposons d’exposer la théorie de Péquilibre plan d’un massif
pesant, homogene, limité par une droite indéfinie (inclinte de I'angle & sur I’horizon) et soumis
le long de celle-ci 4 une charge uniforme (généralement obligue).
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Nous admettons que le massif est a I’état d"équilibre limite (tout an moins dans fa zone avoi-
sinant sa frontidre), caractérisé par la relation classique de Coulomb,

A notre connaissance, 1’étude la plus compléte du probléme aux limites correspondant est due
a V.V. Sokolovsky, [1]. Cet auteur donne, sous forme finie, la répartition des contraintes dans le
sol, ce qui est plus ou moins classique, et réduit ensuite aux quadratures la déterminafion des lignes
de glissement théoriques (point sur leguel nous reviendrons). On sait que celles-ci coincident avec
e résean des caractéristiques du systéme hyperbolique d’équations aux dérivées partiefles du pro-
bléme et sont inclinées en chague point de (w/4) —(o/2) (¢ étant ['angle de frottement) sur la
direction Iocale deTa contrdinte principale majeure.

Te travail de V.V. SoxoLcVSEY éiant peu connu nous avons oru faire oevre utile en présentant
d’abord un résumé rapide: nous ’avons complété sur un poiat, en donnant les équations pararné-
trigues des lignes de glissement sous forme finie.

Ainsi donc, le probléme traité est compiétement résolu au point de vue théorique, mais les
formules résolutives étant fort commpliquées, nous indiquons quelques interprétations graphigues
élémentaires (au moyen des cercles de Mohr) de la théorie de Sokelovsky, qui permettent au tech-
nicien de discuter rapidement certaines propriétés des états d’équilibre étudiés.

Au surplus, il convient de rappeler gue la solution du probléme de Cauchy est eatidrement
déterminée, dans le voisinage d™une portion de la frontitre, par les donneés gue celle-ci porte. Or,
dans beaucoup d*applications, on a & considérer les massifs limités par des segments de droite portant
des charges uniformes, La solution ci-aprés sera donc encore localement valable dans beaucoup
de cas concrets, ce qui nous semble accroitre I'intérét de notre étude.

1. BEtant donné un résean de caractéristiques tracées & partir de données frontidres sur ¥y,
la solution dans ABC est donc totalement déterminée par les conditions sur 48. Les données fron-
tidres le long du segment (rectiligne) AB sont régulires. On pourra donc appliquer les résultats
de I’étude qui suit & des régions limitées d’un massif, lui-méme Hmité ou non, pourvu que les autres
fontidres dun massif, tel 4'B’, et les données sur ces frontiéres, ne définissent pas la solution dans
une région A°B'C’ qui empiéterait sur la zone &tudige. (Dang ce cas apparait dans le massif
une ligne sur laquelle certaines composantes des contraintes sont disconfirues). Ce genre de
probléme se pose en particulier dans le cas des murs de scuténement,

2. Quand le massif étudié atteint Ia phase de "écoulement plastique, on n’est pas du tout assuré
que les lignes de glissement physique coincident avec les caractéristiques. S'il existe de nombreux
cas ot "observation sur le terrain pent Ie faire penser, on connait, par ailleurs, des contre-exemples
irréfutables (dilatation dune conduite cylindrique en particulier).
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