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1. Wsigp

W pracy niniejszej, bedacej kontynuacjg i wogblnieniem pracy [1], zajmiemy
sie Wyznaczeniem rozwigzania ogbinego plyty o ksztalcie trojkata prostokatnego
za pomocy metody transformacji wlasciwej.

Rozwigzanie to otrzymatny przyjmujac za jadro transformacji funcje wias-
ciwg plyty na obwodzie swobodnie podpartej. Poniewaz funkcja ta nie jest
na ogdl znana, przeto uzyskane rozwigzanie bedzie miato w zasadzie charakter
teoretyczny. Jedynie w przypadkach szezegblnych tréjkata 30°.60°-90° oraz
tréjkata 45°-45°-90° znane s3 funcje wlasciwe, mozna zatem z rozwigzania
teoretycznego uzyskaé wyniki o znaczeniu praktycznym. Pierwszy z tych
przypadkéw rozwazany juz byt w pracy [1], ograniczymy si¢ wige do roz-
patrzenia przypadku drugiego, dla ktorego znane s3 niektére rozwigzania
suczegdlne uzyskane przez Z. KACZKOWSKIEGO W pracy {23

‘ 2. Transformacja wlasciwa

2.1. Definicja. Transformacje wiasciwg zdefiniujemy w gpos6b nastepujacy:

(2.1) Tolf (0 Y = folm, 1) =
v

« o(a-3)

={ [ f&)2)dcdy,

édzie D(x, V) ;est ;unqu whagciwg, odpo-
wiadajgeg problemowi brzegowemu (rys. 1):
(22.1) - VV'B(x, y) KL, D(x, y) = 0
oraz na obwodzie '
(2.22) @(x,3) = VP(x,y) =0,
gdzie

D, )= Ppu(®, 5} = k(m, 7). : . Rys. 1

Fupkcja ®(x, v) spelnia procz warunkéw (2.2.2) réwnieZ nastgpujgce Wa-
runki: -

B (%, y) = D, (%, 7) =0, gy x=0 lub y=10;
D (x, ¥} = 0, gdyy=0; D (%, y) =0, gdy x = 0.
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Transformacja odwrotna okreslona jest w sposéb nastepujacy:

24 J5.9) = Tt futm ) = 38000, (s3),
gdzie | ,

a b(l-— %)

2.2. Transformaty operatorow V2V2 i V2 Jesli obliczymy transformaty po-
chodnych, a nastepnic dokonamy przeksztatcer podanych w pracy [1], wéwczas
otrzymamy

(26)  Tufv¥oae(s, ) — Kot [0(0, DIVD(0, 3)+B,,(0, 3))dy+
+ [ (e, [V, (x, 0)-+ By (3, O)d [ (0, 6)[V2B,(0, 5)-+ (0, )]ds-+

- fwu(O, D0, v)dy-+ f w,. (%, 0) (x, O)dx+ fw,,,((), 5)@,(0, s)ds+
0 1] Q

+2w(0, 0)9,,(0, 0)+w(0, a)[2,(0, 4)—2,,(0, a)] -
—w(b, O)[D,(b, 0)+D,, (5, 0)]4-,(b, O)D, (b, 0)--
+2,(0, 2,0, ) t-w,(b, 02,(5, 0)—w,(0, A),(0, a)

oraz

27)  TofVPuls, y)) = —Kimot f @(0, 9),(0, y)dy-+

+fM%m%@mwmq%@g@@g@

Ostatnie cztery wyrazy w wyrazeniu (2.6) sg jednakze réwne zeru, Wynika
to z tatwego do wykazania faktu, ze

@, (8, 0) — B0, a) — B,(b, 0) = B (0, &) — 0,

3. Rozwiazanie ogblne plyty o kszialeie trofkafa prestokatnego

Niech plyta tréjkatna spoczywa na podiozu sprezystym i niech bedzie
obcigzona silami normalnymi do jej powierzchni oraz réwniez obcigzeniem
c1qgiym rownomiernie rozh)zonym wzdluz obwodu i dzmlajqcym w jej plasz-
czyinie (rys. 2). :

296




Réwﬁa_nie ampIitud drgaf ustalonych rozwazanej plyty ma postaé:
) yh
@G0 Dy, y)-Harte(s y +(K—’j7w2)ﬂ)(x, ¥) = g¢(%, ).

Réwnanie to przekszta}cmy na podstawie zdefiniowanej w p. 2 transformac‘{l
whasciwej i znajdzmy nastepnie funkcje memadomq wedlug wzoru (2.4) na

a

3

Oi3i it

transformacj¢ odwrotng. Po przeksztalceniach otrzymamy nastepujace rozwia-
zanie ogodlne: '

(3:2)  w(xy) = Z B

mll

— (20— [ 200, )D170.(0, ) +0.,, 001 +

b

130,00, )y [ w(a, OYDIV, (5, 0)-y (3, 0)]-+75, (3, O)) s
[ (0, YDIPB 0, )+ B0, 1580, Nds—D [ (0, )8, (0, 3)dy —

M-Df w,, (%, )P (x, O)ydx—D f uwrr(O, $)@,(0, s)ds—D{Zw({], 0, (0, 0)-+
0 0

(0, QD (0, &) =By 0, )] =, O)[L,u(b, 0}ty (b, O} Lrn(, )
gdzie
(3.3) D,, — Dk;n—ﬁk;ﬂJer?;j_hmz

Réwnanie (3.2) mozna doprowadzi¢ do innej postaci dajacej sie zinterpretowad
statycznie. Zauwazmy, Ze np. ze wzoru okre§lajgcego moment zginajgcy
M0, y) = —DI[w, (0, )+rw,,(0, )]

wynika (po scalkowaniu przez czedci 1 uwzglednieniu, Ze nachylenie powierz-
chni @(x, y) jest w kazdym z narozy réwne zeru):

(34) D [ w.(0,9)8,(05)dy = [ M,(0,9)0,(0.5)dy+2D [ w(05) x
0 L] 3]
X D,(0, y)dy--2D[(0, 0)0,,(0,0) (0, @)D, (0,2)]
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Jeéli podstawimy zalezno$¢ (3.4} i podobne do (3.2); wowezas otrzymamy
funkcije :

(65w = 3 ip{go [ B0 NP0, D 2%

b

XD, (0, )1+ 0D(0, iy — [ w(x, OUD[Py (%, )+ (29 (x, O}

4

+aB,(x, O)da— [ w(0, P[P, (0, )+ @2 —9P,,(0, )+

0

4 b
—i—ﬁ@r(ﬂ, S)}ds+f M-L{Os y)gpm(()’ y)dy +f My(x’ 0)@1}(%‘, 0)dﬁ€+
0 [

n fc M0, ,(0, $)ds —D (1—){2(0,0),,(0, 0) (0, @) [,(0, @) —
° 0, @] (b, O)[B B, O+, OB Pr 3

Otrzymang funkcje (3.5) moina — W przypadku statycznym — uzyskal row-
niez z twierdzenia o wzajemposci prac (BETTIEGO). ‘

Rozpatrzymy dwa stany badanej plyty wzdluz obwodu swobodnie pod-
partej:

~ (a) stan rzeczywisty I (rys. 2b). Na plyte dziala obcigzenie g{x, y). Procz
tego jej krawedzie poddane s3 dziataniu rozlozonych w sposéb ciagly mo-
mentéw M, (0, ¥), M, (x, 0) oraz M,(0, s). Krawedzie i naroza doznajg po-
niadto przemicszezeh pionowych w(0, y), w(x, 0), (0, s}y, =(0,0), w(0,a),
oraz w(b, 0). Powyzsze obcigzenie spowoduje ugiecie w(x, ) dowolnego pun-
ktu plyty. _

(b) Stan wirtualny 11 (rys. 2¢). Na plyte dziata obcigzenie DV? V2D, (¥, ¥).
Pod - wplywem tego obcigzenia ugigcie dowolnego punktu plyty wy-
niesie @, (v, y). Stosujac twierdzenie BETTIEGO otrzymamy réwnanie

(G.6) [ M0, 90,09y -+ [ 25D 9)rdy =

[ a(0, Qe Dy . —RO, 00, 0=+

1 [ [ D9V, (, )w(, y)dxdy.
R 4 .
We wzorze tym Q,(0, ¥) jest reakcja roztozong wzdtuz krawedzi (0, y), a wiec

Qrb(oa y) = wD[@rmz(O’ y)+ (Z—W)pryy(o, y)]’
za$ R(0, 0) oznacza reakcje skupiong w narozu (0, 0):
"~ R(0, 0y = —2(1 —) D@, (0, 0).
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Pamigtajge o tym, ze (por. 2.2.1)

[ [ DO, 3y, )y = DS [ [0, Y,

i stosujgc transformacje odwrotng 'otrzymamy funkcje (WPI‘ZYpadk st
tycznym i przy zaloZeniu zn = K = 0} identyczng z funkcja (3_5);::"_. i

4. Plyta o ksztalcie prostekatnego tréjkata réownoramiennego

Wykorzystamy rozwigzanie (3.2) dla zbadania plyty pokazanej na rys. 3,
7. Kaczrowskr, jak juz wspomnieli$my, rozwazal omawiang plyte w pracy [2]
uzyskujac za pomocg opracowanej przez siebie metody rozwigzania dla przy-
padkéw podparcia zestawionych na rys. 4. v

Ustalmy najpierw postac funkcji wlasciwej.
Ze wzoru (2.5) pracy [2] (str. 14) wynika

sIn ——— —
[4] a

(.41) @mn(xt ¥) = sin

‘ . WK, M
—{(—1)*n sin ——sin —a—y

(myn=1,2,..; m>ul).

Jesli podstawimy

(42) w= S (sn),  y= S (ems),

7
=
A
o
4
‘4
4
3
4
o
rd
“4
4
v
4
4
4
d
/
2
Zd
4
2
7
v
‘4
s
"
2
‘4
2
’
4
‘4
‘4
4
4
//
) 24
S /"

to otrzymamy

*+.3) B, (r5) = sinm—j (s—7) sin _"CE (c—s—1)—

mE (e—s—r),

(=)t sin ™ (s—#) s
(—1)=t=sin - (s—7) sin p

gdzie ¢ = a‘;/z

1 Zastrzezenie to jest istotne, bowiem eliminuje funkcje identyczne lub réZnigce sig co naj-

wyzej znakiem,
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7 kolei obliczamy

[ @,(0, a) = (0, a) = D,,(a, 0) = D, (a, 0) =0,
@, (0, 0)= gmn[l (= 1y,

(0, y) = ;Z- [m sin n;ry_ —{—1y""n sin Lngl],

HITX
»
a

0,0,5) = (=10 2 [y sin P gy sim s |,

D (%, 0) = [n sin ma»ix —(—1)"t"m sin

) .
VD (0, Y) 42,0, 7) = 5 [m(m2+2n2) sin 22—

“4.4) 3 :
—(—1ym+n n(2Zm®-n*) sin m:y ]:

3 .
V2D, (x, 0) -, (x, 0) = —% [n(2m2+n2) sin ﬁ;f"i_

Vz@r(oj S)+(pssr(0: S) —_ -f—:' ( —= 1)“ [(m~n)(3m2+2mn+
+-3n%) sin »—(ﬁi@ — (m—l—n)(3‘m2 —2mn-+3n%) sin (m——cn)-n_s_]"

2
D z.
L Dl = I

Ponadto mamy (por. [2] str. 16 wzér (3.3.1))

4 2 k
(4.5.1) D,, = D%(maﬂz)z_a%(munenfe ?’?wz
albd
- D - D
(5.2) . D,, = =@ [(mat)4—i—2yn(m:r)2+5i] = den
Oraz
(4.5.3) D, = o [(mn)t--2y, (-8 = 5 A,
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gdzie

= a2 — gl @R
(46.1) 2y, = 2map— "5, 01— ()t — 2 (e | B I

oraz
o2 — Ifﬁ&aﬂ
(+62) 27, = 2wf— = (nn)4—ﬂ(nw)z+_+a4.

Ze wzoru (3.2) wymka zatem nastepujgce rozwigzanie ogélne plyty o ksztalcie
prostokatnego trOquta réwnoramiennego:

47wy =5 3 w0 w(o IPLPLLO, 350, 0, D]+

m=1 n=:1
m>n

+72,(0, )} dy f w(x, OYDIVA®, (%, 0)+L,, (%, O)]-+4D, - 0)ydos —
= f w(0, 5) (D[V?®,(0, 8)+®, (0, 5)] -+ AP0, )} ds —D f @y (0, 9)2.(0, y)dy—
-D f w,, (%, P (x, 0)ds—D f w,,(0, YP,(0, s)ds—

. MmN . Hy i i HAX L mzy |
—2Dw(0, 0P, (0, 0)} [sm ——sin = —{—T1}min gin — - sin T]

Oznaczmy je w skrécie w sposob nastepujacy:

42 S S 1 . HITX ny
4.8.1) wix, y) = —— F(im, n [sm sin —=- —
(*.8.1) w{xy)=-5 2. 2.4, (m, n)
) l m>n )
—{—1)mn sin " sin mny]
a a

Iub

w(x, y) = Z Z —F(n, ) [sm nax smﬂzlIji —(—1)m¥" sin m::x sinn—?]

Poniewaz

Ay = A s F(ﬂ, m) - *(71)m+nF(’mi n)? Dy = _,_(__1)m+n(pmm
przeto ostatnig réwno§¢ mozemy przedstawié w postaci .

[+ I e v]

(4.8.2) w(xy)= Z‘ f—_F(m, n) [sm P in

—{— l)m'"sm;@wsm m;ty]_
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288 3 % x HTY
= F T sin — —-
w(x, ) = -5 g‘,l gﬂ; A (m, n) [sm sin —
—(—1)m+"sin sin E@i] = %;—2 ZO? 3{‘ Al F(m, n) sin ——s1 oy
m=l =1 ™ @

202 2= (__1)m+n . Ry may -
— F(m, n) sin—_—sin 3

D ;; A A a

skad po prostych przeksztalceniach

(4.9) (%, ¥) = 4at f i‘

Zalozmy warunki brzegowe w postaci nastepujacej:

| —Dw,.(0, y) = ZA" sin kszy ,  w(0,y) = Z D, sin E‘l,
k

. R
sin —=— y
a

(4.10) J —Duw,(x, o)-:zkl‘Bk sin "*Z”, w(x, 0) ZE,G sin K%

~Du,(0,9) = 2 C, sin ki‘, w(0, 5) = Z F, sin kf‘ .

[

Jesli podstawimy (4.10) do (4- 9) i uwzglednimy (4.4), wéwczas otrzymamy
réwnanie powierzchni odksztalconej rozwazane} plyty

11) s ) =257 3 315 N
+ (1B, (—1ymemB, (= 1) [(n—m)Cpp o — (M) Cp ]+
+2”2[ (m2—|-2n2~—q)) —(- l)m4nn(2m2+n2—-—;)-)1) ]+
_i_—l)lg[ (2m2+n2 ﬁzl;) mm(—l)m+nm(m2+2n2_jz%)En]‘i‘

D;n:

[(m n)( m2+2mn+3n2—~2%) win— (m-n) (3m?—

—Zmn—i—3n2~—nf;~)F ]ﬁf;?f_ mnf1—(~ 1P a0 0)}

. WX
X 8-
a
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Ustalimy wreszcie réwnanie powierzchni odkszta}conej ply'fy, ktérej :'k'r'a—"
wedzie i naroza poddane sg drganiom harmonicznym o czgstosci w. Zalozmy
ponownie

‘W(O y) =

(4.12.1)! s s
lw(O,s)zzk:stm =, 0) = ;‘Eksm-a._,

7 warankow, Ze momenty zginajgce wzdluz kazdej z krawedzi réwne sy
zeru znajdujemy (por. [3] str. 750 wzér (3.13))

2,,(0, ¥} = —vw,, (0, ) = —v;{—(k”) k+3_k” w(0, 0) --

—(—1)w(0, a)] }sink%f,

(4.12.2) ] Wy (00) = = (50) v;{ ( )E+—2~k%—[ w(0, 0)-

—(—1yaw(a, 0)]} sink—zﬁ,
Cw, (0, s) = —rw,(0, s) = mka{ (ki) k_;__z_fﬁi (0, a)—

—(—1Yw(a, 0)]} sin k—f{

.

Porownujqc (4.12. 2) Z (4 10) wyznaczamy nastgpujgce zwigzki:

[ 4, — va(f’i) D+ Dﬁk_“ [(0, 0)— (—1)*w(0, )], i
(#.13) 1 B,= —D (@)Eﬁ Diki[ (0, 0)—(—1)ku(a, 0)], |
C, — Aw(k") Fotv Dzk_“ w(0, a)— (—1)w(a, 0)].

Po podstawieniu (4.13) do (4.11) otrzymamy poszukiwane réwnanie

(414 w(xy) = Zﬂ‘si’i Alm{D 4ot D [mur(zf”) —f;;]

=1 =1

(= 1)’";*”nD [n“r (2—»ym*— —mL] +nk, [n2+ (2—w)ym*— a” J
'" w2 m2D
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—(tymmB, [ s @ ”‘jo] (1P x

e e B Lo

Amn

[ (m2-n) 4 (1 — »)(m — n)zm:—;] (1—9)[1—(— 1w x

% w(0, O)} sin 0 sin E@
a a
Zapiszmy réwnanie (4.11) w skrécie w sposéb nastepujacy: )
415 K(m, n) WX . Hmy
(4.15) w(x, ¥} = 22 Z(m S-S
za$ w ukladzie wspdlrzednych 7, s:

w(r, ) = ZZ K(’" ”) in " (s—7) sin "7 (c—s—).

TPo prostych przeksztaicemach znajdmemy

;22 (_'1)?:5(22’ " [cos (m 775 s (m—mpr _

(4.16) ;o(y, §) =

< ¢
— ¢os — (m —cn) cos (m—l—cn):'zr -I-_sin (m—;—n)m sin (mmcn)nr —
— sin (m —n) sin (o A}y ]

c ¢

WprowadZmy nowe wskazniki sumowania
—n = p, m+n: g, czy]j_ m:qT_}_p’ nz_g%g_

Réwnanie (4.16) przyjmie teraz postac:

qﬂb q—p
" K( 2)

*17)  w(, “)_ngg’; R

a—z
o T8 b73
2 ( cos qc cos pT +

. gms . pry
-I—sstme
o K(_Lﬂ’ ﬁ_’i)
272 ¢—p
—2 = _ —1E ps gy
gpgm ‘ A(g, P) ( ) (COSWCOS_C +

-|—sm sin qm),
¢
gdzie p- g jest liczbg parzysts.
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Uwzglednilidmy tozsamosc

A(%}P q—P)

1 -
4'2'#! 2 EﬁA(QJP)
Zajmiemy si¢ przeksztalceniem pierwszego z szeregéw (4.17):

$5-33053

g=1p=—cc g=19= g=1p=1

o ? P
E E 2'_ ~2—(—m1) 2 (COSQ’Z&? p 4 sin 2% PJW)
¢

oy o0 K(——’ "—‘—‘) a+
2 2 r
= Z Z e T L 1) (cos Lfs cos P—ZW — sin % . * sin p_m)

(s
K(ﬁfz P

o0 T
2 2 ) =2 LS T ¥
— o NN V2 2T 1) F (cos Fcos DT g O mf‘l)
¢ c ¢ ¢
Ostatnia réwnoéé wynika ze zwigzkow

9P q+p\_ _ ' apf?tP a—p
st 1o )

ot
(=1 = (—D(— n?,
gdzie suma p+g¢ jest liczbg parzystg (ten sam warunek jest spelniony w na-
stepnych zwigzkach). '
Z kolei po pro‘étych przeksztalceniach  otrzymamy

clare F
5 55 )

=1 p——o0 A(g, P)

¢z
(=1 * (cosqcmcos Pciqu sinimsinm):

i podobnie
) . #, %—2) T pres prs gmr
2 3 S e (cos P9 g 7 | P70 HT) _
K(g—iz—?’ g;2”}0) g‘"_égh- pms . gar
- 4§;W (-1 Sm—;su?T.

20 (13) Rozprawy Inzynierskie 305
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Dalsze proste przeksztalcenia prowadzg do funkeji ugigcia
m—n

w(r, s )__22 [H( 1)“"’](—1) : K(m+n m— n) . mms . Hi¥ .

A(m, n) IR bl

skad po wstawienin odpowiednich wartosci mamy ostatecznie:

(4.18)  w(r, S)*'%f 22—1 (D= 1) 2 {E +%[(m+n)Am?_nﬁ

m=1n=1 Amn

(Ul n) gyl g [(m—n)BmTﬂ—(—l)m (m-+)By] +

g
nas. m 3m?-2mn+-3n* . ma®

E)
Dn? 3m?-2mn--3n®  wa®
T i L

3m2—2mn--3n®  Fa® Dr* et 2.

nc? o ., A
— yﬁﬁ)F’” —m (m +2n &—@) F n]—

F(1) F (nCummC) 4 [( + )(3——mm242m"+3”2—

D )1 1yol0, O in "2 sin ™
adzie
. sat)
ffq(x 5 [Sm (m+n)m G (ffl Ez)ny (—1ymsin (m—zz)m y
% sin E’iz?ﬂ] dxdy.

W podobny sposéb otrzymamy wyrazenie powierzchni odksztalcone)
plyty o krawedziach poddanych drganiom harmonicznym [por. (4.14)] w ukla-
dzie wspllrzednych 7, s

419  w(r, ) —4m > DI 1)Am+”]( n* {‘._Dﬂﬁgﬁ ()%

o e R L ("
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+(2—9) ( mir ) - %] Dipn + é (tm—n) [(ﬂi) .+(2 -]

_%;)} Ez%-zﬂ_ “; (—1)m(m—+n) [( m+n) +(2—» )( ) __f%]g%mn_i_ Lo

ﬁc m—n

m 1 moR ’ -
T I s L A Y E ] [ R

Tred 2 2
_%] F,="" T (1) [L— (1) (0, 0)} sin 2 sin M
Réwnania (4.11), (4.14), (4.18) i (4.19) pozwolg rozwigzaé szereg przy-
kiadéw nie rozpatrywanych w pracy [2]. We wszystkich podanych tu przy-
kladach ograniczymy si¢ do zbadania drgah swobodnych (problemy statecz-
nosci wynikaja stad jako szczegdlny przypadek).
4.1, Powierzchnia odksztalcona plyty przedstawionej na rys. 5 spelniaé
musi warunki

(4.20.1) w,(0, ¥) = 0,
(4.20.2) w,(0, 5} = 0;
ponadto z warunkéw

(4.21) wix, 0) = w(0, y) =

= w(0, 5) = w,,(x, 0) : 0

wynika, ze wspdlczynniki B, D, Ei F roéwne
s zerw, 1 :

Réwnania (4.11) i (418) przyblor@ od-  po. o
powiednio postaé

(4.22.1)  wix, y) — 2”);’2  ([nd, —(—1)nd, |+

Ry

+(-l)n[(m*n)cwf(m+n)cmusin%’f—’“ sin

(4.22.2)  w(r, 5) = ,2'5% ZUJF( ik S 1)2

- {3 (s~

mn

—(_I)Vm(m_ ) Apin] —i—(—l)T(nCm—mﬂC)} sin mzzs sin -13:1,
2 . “

Jesli przedtuzymy funkeje w{x, ) 0kiesow0, tak by okreslona ona byla
w kwadracie @ X a (rys. 6a) lub w kwadracie ¢ x ¢ (rys. 6b), to wowczas
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przekonamy sie, ze szeregi (4.22.1) i (4.22. 2) mozna rézniczkowad wyraz po
wyrazie. Z warunku (4.20.1) otrzymujemy wiec réwnanie

(423 1) A'ﬁ Qn - ( - 1)11 nn; _(Z(m’ ) + ( - 1)ﬂ Az@:W Cm-iwn -

natomiast z warunku (4.20.2) wynika, Ze

— 22 [I_I'(*i)m_m]('l)_éf [m(m+n)AM_

(4.23.2) ”‘7 T

— (= 1)mm(m—n)AmTw] +CI0,+ (=110 —

1+ {—1Dymielmg
_(M)Z [+ (- T)mtn] _o,

A(m, n) "
gdzie [por. (4£5)] .
(4.24) A(m, n)y= 4, Alm,n)= 4,
Szeregi (4.23) poddajemy dalszym przeksztalceniom. Podobnego typu

przeksztatcenia omawialiémy juz w pracy [1] oraz we wstepie punktu 4 niniej-
szej pracy, ograniczymy si¢ przeto do podania ostatecznych wynikéw naste-

pujacych:
(25,0 AQ—(-Dram ), o a1y Y [%z)_imﬁgﬁ_

_ (mAn)(m+-2n)
A(m+n, n) ]C

e g o[ G e s

0,

m

FORH g 3 T 6 — 0

Symbole Q, i Q! oznaczajg funkeje wyznaczone przez. Z. KACZKOWSKIEGO
w pracy [4] (wzér 2.7):

m

(ma)y* : (=Dm(ma)?
(4.26.1) 0, = Z’ Az’:n’ e G Zm: A(m, ?:)
i podobnie
' A () =, ()
(4.26.2) N )n) . 0= zm:( A(m(n;f .
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Przyréwnujae do zera wyznacznik charakterystyczny ukfadu (4.25) otl.‘z.Y-. S

mamy réownanie czestodei. Jesli do réwnania (4.25.1) podstawimy C, = 0,
wowcezas otrzymamy réwnanie (rys. 4b) identyczne ze zwigzkiem (3.10)
Z. KaczrkowskiEGo, [2]. Jesli natomiast do (4.25.2) podstawimy A4, = 0,
to uzyskany tg droga zwigzek (rys. 4g) bedzie identyczny z réwnaniem (8.3)
podanym w pracy [2].

4.2. W podobny spos6b rozwigzujemy zagadnienie plyty catkowicie utwier-
dzonej na obwodzie (rys. 7). Posiada ona of symetrii, moZemy zatem badaé
oddzielnie drgania antysymetryczne i symetryczne. Czgstoéci drgan anty-
symetrycznych sg jednakze réwne odpowiednim czgstosciom plyty
omawiane] w p 4.1 (nalezy tam jedynie podstawi¢ a)/2/2 na miej- | .
sce a). Pozostaja zatem do zbadania drgania symetryczne. Pod-
stawiamy do réwnan (4.11) i (418) D=E=F =10, B =4,
otrzymujemy '

(427.1) w(z,y) =2~ ) ZA (L (—1ym+r)(md, -+nd,) -+

Rys. 7

nwy

(=) [(m—n)Cpp—(m+n)C,_ 1} sinﬁgE sin

m—n

4272)  wlr, s)ﬁi”‘zz [1+(— 1);*"]( ® {%[1_(A1)m]x

n-n HITLS . R
x [(m4n) Ay +(m—n) Ay ]+(—1) 2 (nC,,— mC )} sm-mm sin ——.
2 2
Z warunkéw (4.20) wynikaja po przeksztalceniach réwnania:

(#l)?ﬂ+ﬂ}mﬂ

(#.28.1) A0, (=10 +nn D) E”WA’”JF

o N1 () (m—20)  (m—tm)(m-2n)
+(—1) Zm:ﬂ[ A(m-—n, n) A(m-Ln, n) ]C =0,

m—n

(4.28.2) %Z [ (-1)"] [jé_(;)l)"](—l)a[(m-mm% T m) Al

0w (P Qi1 3, [HA(;)”S)”}”” c, 0. {l

Jesli do réwnania (4-.28.1) podstawimy C, = 0, to stwierdzimy
identycznosé otrzymanej zaleznosci z réwnaniem (4.6) podanym  Rys. 8
w pracy [2] (rys. 4¢).
4.3, Zadanie komplikuje si¢, gdy choé jedna z krawedzi p}yty jest swo-
bodna. Rozwigimy najpierw plyte przedstawiong na rys. 8.
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Podstawiajac do réwnat (4.11) i (4.13).
2
429 4,= ﬂwD(k%) D, B,=E =F =0,

znajdujemy (

(430.1)  w(x, ) = szZA { il [2+(2—v)n2 D]D
—(- 1)m+n1’ [n2+(z v)mLiD]D (1) =) Cpy

— (m-- n)Cm_ﬂ]} sin 7% & @ = Z’Z A, sm ¥ sin my

oraz

(4.30.2)  w(r, s):E;;?F_ZZ [1+(—1);f”](w1)T {‘2:

mn

x[(m+n) +(2~'»)( )2 ;:;] —(— 1)m ( )[(ﬁ;i)z 4

+(2—v)(m+n) —;%]D,T+(~1)Tn nC, ~mcn} sin mzzs sin nTmf

Powierzchnia odksztalcona rozwazanej plyty musi speinia¢ warunki

4y (4.31.1)  w,(0,5) =0,

Ag——8  (431.2)  1,(0,3).= —D[w(0, y)+(2—2)wn, (0, )] = 0.
% Przedhuzmy funkcje w(x, ¥) okresowo, tak by byta ona okreslona

= W kwadracie axa (rys. 9). Jak wida¢ z rysunku

Rys. 9 w(aa _'}’) = wm(a: y) =0

i ze wzoréw (3.47) podanych w pracy [1] znajdujemy po przeksztalceniach

2 8 2 1/mm\?
(#32.1)  w,.(0, y) = Z(_viﬂz.nzpn_l_ ;{_(ﬁaﬂ) AmﬂL‘z;[( T) B

(4.32.2) w,, (0, y) = _2(—%:?@2 D+2{(ﬁ;ﬂ)(”g)2 A —

Z warunku (4.26.2) wynika zatem

(433.1) D,0,ta ZL o (2— 9] [n2+(z—y)mh
%%]Dm—% n;—;ﬂ " ( l)nm Zﬂ;(z—v)n] [(mwn)cm+n_(m+n)cm—n]:0!
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natomiast warunek (4.31.1) prowadzi do réwnania

(4.33.2) E;;‘;Z [1+(—1):;‘”](--1)'“‘;E {(m+n)[(1ﬂin) e )(m

mm

-
B L ] | Racae] (S e LN

R P

mn

tuaj

_ K—ﬂ w?
— 4 2 na 2 -8 4
(4.34) @, = l@m) (1—» )——D— ()2 (1 —v)+ 5 a } 0.+

: +2(1 —v) (T,
gdzie [por. [4] wzdr (3.8)]

' 1, 1
(4.35) Tn-§+an2m: 7

Y.atwo si¢ przekonaé (por. réwniez [17), ze funkcja 2, jest identyczna z funkejg £2,
okredlong przez Z Kaczkowskieco w pracy [4] [wzér (6.8)]. Jesli do réwnania
(4.33.1) podstawimy C = 0, to otrzymamy przypadek rozpatrywany w [2]
[wzér (5.8), pot. rys. 4d]. Poréwnujac oba réwnania nalezy jednakze pamictaé
o tym, ze funkcja 2, (4.34) wyznaczona w pracy [4] jest a®{2 krotnie wicksza
od funkcji &, okreslone] wzorem (5.4) w pracy [2]. Przekonaé si¢ o tym
mozna porébwnujac wyraZenia sily poprzecznej podane w pracach [4] i [5].
4.4. Powierzchnia odksztalcona ptyty pokazanej na rys. 10 musi
précz warunkdw (4.31) spetniaé dodatkowo warunek [‘j:%
(4.36) w,(x, 0) = 0. '
Réwnania tej powierzchni przyjmujg postaé nastgpujgcq:

(437.1)  w(x,y) — 2““22; {

—(— 1)m+wD i [n2+(2_v)m2 ‘;)] F [#By—(— 1) mB, ]+

Rys. 10

e Fi -

. I
81 7‘—1
a

u . o Wmnmx . BT
= S 2 A, 80 sin y’
a a
m 13 . .
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m—n

(4.37.2)  w(r, 5) = -2%22 Uj(l)zm](ﬁl)_z {%: (m4-1) %

(5 R e e SR G

+(2—v)(’"+”) ~5p|Penty [ —1) By —(— D () x

" :Tﬂ"

X By n]+(~1) T [nC, fan]}slnﬁc sin 7

Przedtuzenia okresowe funkcji (4.37) przedstawione sg na rys. 11. Ze
wzoru (3.26) podanego w pracy [1] wynika, ze- '

2, (3, 0) = 2{"”‘ (ZA sin 75) = % [, 0)— (g, a1+
' +% [0, @) —w(z, 0)].

Jednakze
(@ 0)=0

(4.38) i w(x, @) == [—w(0, ¥}, o, _Z( 1D, sin
a4 wige ostatecznie

— 1 ] Ll m+n il
(4.39)  w,(x, 0) —;{a(“l) Dm+;[ ,,,n+ (—1)m+=D ]}sm okl
Stad 1 z warunku (4.36) po przeksztaiceniach znajdujemy :

mmc

(— 1yt mnm?

(+40.0) B,O, 2, ?B D D (1T w(nm QL]+

2( 1)”12

Dt mn

o
AT [2+(2wv)n“‘ D]D =0.

7 kolei stosujgc ponownie wzdr (3.47) zawarty w pra-
¢y [1] i uwzgledniajge (4.38) znajdujemy

mi

~ Rys, 11

) 2 —1)= 3
(4411) w:mm(os 3’) :2 ( ——v%nEDn - (CZD) B,,ﬂ»; { (?) Amn+

n

T AT e
(4412)  w0,,00,9) = ) {% (3;1)21)” _(%)2; [(m;_) 4,2 Dn]} sin 722
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Warunek ze sifa poprzeczna W?dlw krawedzi x == 0 réwna jest zeru prowadzi
do réwnania

Fa?

(4.40.2) D@ —B ;-._( I)H{T’ [v(mx)z jﬁ] Q;}_

- 2 Qo8 Y D ey

mn

@)l o+ 7 Dy G SV ey

wn

+ 2 —»)(n)*][(m—n)C, win— (m+n)C,_ ] = 0.

Wreszcie z warunku (4.31.1) wynika

(#403)  Co[Q,+(—1)"OL] —ma 2 {1+(A:m+n] o
YU el
_—33] e = (1| (757 - s A P

+ i [0 Basn (1 0By 1} =0

Przyréwnujge do zera wyznacznik charakterystyczny ukladu réwnan (4.40)
wyznaczymy rownania czestosci. Jedli natomiast podstawimy do (4.40.1)
i (440.2) C =0, wowczas otrzymamy rozwigzanie dotyczace plyty przed-
stawionej na rys. 4f a uzyskane juz przez Z. Kaczrowskmeo w pracy [2].
By przekona¢ si¢ o identycznoéci obu rozwigzan, najdogodniej postuzyd sie
zwigzkami wyprowadzonymi w pracy [4].

'45. Réwnania powierzchni odksztatconej plyty z rys. 12 maja !
postaé¢ nastgpujacy:

(441.1)  w(x, y) = 2::32 E—A-L{m[fn2+ (2—»ym2— Rys. 12

na

_nw] (— 1)m+“n[n2+(2wy)m2 _;]D+

2( 1y (m —n)F, ,n+n[2(m2+n2)+(1~v)(m—!—n)2 D]

_—( 1) (ern)Fm—n[2(m2+”2)+(1*”)(m nft = '";]+

-+ _Dﬁ (B —(— 1)'“'*‘”mB,,}} sin mj:x sin n;zy .
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(441.2)  w(r, s) = 4a? ; ) Eiﬂzi}ﬁ{% (m+n)[(m+ " )2+

na® m—1m

+(@2—») \ﬁg—n')z — ?D_] Dm_;ri ’% (—1)m(m—mn) [( ;——)2 +

2 — a2 mom, iz
X .

a2 2D

A i ) 1 m=n fck
.ffi(—l) 3 m[m2+(24w)n2-n_21)—]1?n+
& . c* , . mAS . B
¢ - - —f(—1ym i .
-+ [(m 1'1')]5’,,,7;E ( 1)‘“(m+n)BEzﬂ]} sin ———sin ——

A Powierzchnia ta musi spelnia¢ warunki '
Rys, 13

(4.42) w, (%, 0) = 0, | £,(0, y) =0, 1.0, s5) = 0.

Priediuiajacc funkcje @ W sposéb pokazany na rys. 13 i rézniczkujge zgodnie
z podanymi w [1] wzorami znajdujemy w szczegolnosel

(443.1)  w,,(0,5) = Z{_(ﬁ;‘_)ag Ay sin 228 +%(f§)2[w(o, &) -
- (— 1)ﬂ w (C! S)] - % [ww((], S) '( _l)n wn‘(c’ S)]}+ % [wrr(c’ S) _wrr({)’ 3)]’

(443.2) (0, 8) = > {_ E"[%* (_’”"’Ci)2 Ay sin 2 ]_%_ (20,0, 5)—

c
[

(1w s)}}+1 (6, ) —2, (0, 1.

Nalézy tu z kolei podstawi¢ (por. rys. 13)

w(0,5) = Y F, sin mf“, w(c, s) = — > (—1)"F, sin mf“,
. .
- w,(0,5) = 'VZ(—”Z—W) F,, sin ﬂfi, w,(c,5) = HvZ(—l)fn(ﬂ;l) F, sin m::s,

mar |2 . ms of PN s
wss(oi S) = —g (-C—-) Fm S10 P * wss(_("! S) — ;(—1) (T) Fm s T'

Po przeksztatceniach otrzymujemy ostatecznic nastepujgcy uklad jedno-
rodnych réwnan algebraicznych:

— 1)t mnm®

(4.44.1) Bmgm—ZL v Bn+%Dm(—l)m[T;,+v(mn2)Q;]+

n
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SN e e ) n+%’”4)_nj-(j,2"i{(m—n)[2(mz+

n2)+(1—°’)(m+n>2—,,m] By 0| 3 0011 =)
- a%] E —} =0
#442) D,Q, BnD( 1) { [w(mz}zﬁ@Z]Q;}_

mmz( Tymtn

-5 )j”j‘“ [(n)+ @ =)o Byt 3

- [{mn)2-+-

@] (o + @) ]D Tz Z m“( U (gt
(2= () 2}{(m—n [2(m2+n2)+ (1) (n-tnp— ]Fm -

—(m+n)[2(mﬂ+nﬂ)+(1 ») (m—n)p— ”z;]kan}——_O-

(43 B0 ey T et 2 x

mun

><(mﬂ)g][(m)*Jr(Z—v)(mP—ﬁ ] ) (14 (= 1)"*;1( 1)

mn

>é[(nn)2+(2—y)(mn)21{ (n-ten )[(?"“‘“?-)HZ— )( )—ﬁ]p
o GO (T @ "G B [Pt s o

me_?—(ﬁ_nm(ern)Bﬂ;ﬁ]} — 0.

'T'uta] mamy

K—Zh w?

(445.1) 2, = () (1~v2)‘f%62(mn)2(1wv)+ bg -t §,,,+'

42(1 ) (T

m?

[42]
—c* | Ot
4 2(1—v) (mA) T,

(#45.2)  ©f = | (ma)t (1— va)—__(m)zu W
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4.6. Rownania podane w p. 4.5 pozwola na rozwigzanie nieco mniej og6l-
nych, lecz dotad nie zbadanych przypadkéw. I tak dla plyty przedstawione]
na rys. 14 znajdujemy, podstawiajgc do rownafi (4.44.2)-(4.44. 3) B =0, na-
stepujacy uklad réwnan:

(4.46.1) D,0 +2 M[(m) (2 —) (] [(nn)2+(2—v) (mat—
—%]Dm—kz-gﬂ%[(m)%@—ﬂ (o201 )+
(1) (mt n)ﬂ—f—] (m+n)[2(m2+n2)+(m) (m—n)—
_# e ),
J'KZD] "‘}

ot (14 (=™ e 4 (2 9) (mo)?]

4.462) P[0+ (— 1m9']+2

nzy{u-( bl D Lt

+(2—v)(mn)21{ (n-+ )[(’"*”) +(2—v)(m2 ") - f—‘fD—]Dé—

a3 | P} =

N D

Rys. 14 Rys, 15

X[ Pt 2 =) (m)a_,_
1 Ir

— g e[

4.1, Podobnie w_przypadku plyty, pokazanej na rys. 15, podstawiamy do
zwigzkow (4.44.1-3) D = 0 otrzymujgc uklad réwnan

a1y B, STy DT L A””{(m n)[Z(m2+n2)+

(=) (m+n)2—§f§]me(m+n) [2(m2+n2)+ (1) (m—n —
]

(4412 B0, -1y @]+ Y ECD™ e 211

mn
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X(mn)z][(mﬂy'i"(z"“”)(”ﬂ)z—ﬁ];] ® 622[1+( I)m;n]( 1) o

X [ | @) (ncf] [(m—7) B, ., —(~O(m+m)B, ] — 0.

mn

n
2

Jesli z kolei podstawimy do (4.47.2)} B = 0, otrzymamy rozwigzanie plyty
z rys. 4h, ktore moina latwo wutozsamié z rozwigzaniem (9.2) zawartym
w pracy [2].

4.8. Plyta przedstawiona na rys. 16 posmda o symetrii. Drgania anty-
symetryczne mozna badaé za pomocg rozwigzania zawartego W
w p. 4.7 zmieniajgc odpowiednio wymiary plyty. Zajmiemy si¢ m
wige analiza drgan symetrycznych. Ze wzgledu na symetrie E—= D
i réwnania powierzchni odksztalconej przyjmujg posta¢ [por. (4.3}]  Rys. 16

(4.48.1) w(x )= Z_a_:mz ZA {A 1 )”1+‘"]m[;rnz+(2—1")112

i

]D—l— [1—(—1)’”‘“11[3124—(2—1:)1?22 ZD]D—l—

nay

¥

+- (_ l)n [(m "‘7” mtn (m+n)cm n]} sin mz:x sin

. £ 1y=tn -
(448.2) w(r, s)—z ZZUH )A 1= b {23 [ (—1)"] (m - m) X

x{(m+n)+(z )( )2 ;’f;]z)mn+2a2 [1—(—1)](m n)[(ﬁ_n)Jr

s niyr
-5

+(@2— T)(mﬂ—n) %]Qfﬂr}—(—n_i—(ncm—mcn)}sm mc in —

Z warunkéw
(4.49) w, (0,5) =0, £(0,y)=0
wynika nastgpujacy uklad réwnah algebraicznych:
[14 (1)t nm

(4.50.1) C‘m[Qm—l—(——'l)man]fmﬂ%‘m T C,+
[1— (=111 —(—D*I(= 1) N LEAW
+5 24° Z A {(m+ )L( 2 ) i

e e L Rl [

1@y )(’"““’) %_}Dﬂﬂzﬂ,




A
A (2 —»)ym®— _na? ] “4‘222( 1ytm[m?+(2—v)n®]

tn

(4502) D10, ~(~1pep-a 3 LG e oy [

2D A [(m—n) X

X Cm-i'n (m+n)C —n] = 0.

hin

Zachodza przy tym npastgpujace zaleznosci:

K__?_’_..‘li w?
(+.51) Q2 = | (m)*(1-—9%) — —5- (’15'?)2(1 - at O+

_ +2(1 —»)(nm)* T,
gdzie [por. [4] wzdér (3.8)]

(4.52) *44"622 ( _1)»;

Podstawiajage do (4.50.2) C =0 sprowadzamy badany przypadek do roz-
wazanego w [2] [réwnanie (6.2) por. réwniez rys. 4e].

N - 4.9. O§ symetrii posiada roéwniez ptyta z rys. 17. Drgania anty-
symetryczne rozwazane juz byly w p. 4.3. ‘W przypadku drgan

symetrycznych mamy natomiast B — 4. Wynikaja stad nastgpuygee
Rys. 17 réwnania powierzchni odksztalconej:

Za:fz

(4‘531) w(ix-' J) L 271'—{[1#(—1)"&“1(?”14“-!-%4“)“}—
ED]Fmﬁz
_ﬁ"%ﬁ (Vl)n(m-i—n) [2 (m2+n2)+(1 ~-9) (m—n)2_.

nct . mmk . HE
— —] F m_n} sin — - sin 24 R

+%(—1)”(m4n) [2(m2+n2)+(14) (m-rmy—

a2 a
_ 2cm [1+(ﬂ1)m+n}(41)’%7"s
(4.53.2)  w(r,s) = =5 22 T x
[— [L—(—1)"] [<m+n)Am Hm—n)d i] + D2 1y
I:n2~|— (2—v)m2~—icD ]F - ( 1)m2 “m [m2+(2—v)n2
w;ﬁg)—] Fn} sin mfs sin m;r .
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Warunki
(4.54) w, (0, =0, £(0,5)=0

prowadza do uktadu réwnath

(455.0) A0~ (1P QiHne 3 Ly

mn

o 2-(;4 {(,H) [z (m2+n2)+(H)(m+n)2—%]mw

nct
Z—D]Fm =0,

(4552)  Fal@, (-4 Y m”""z{l‘;(“_)m] [(n2) - (2—7) (m)?] X

—(mt-n) [2(m2+nﬁ)+{1 A mnp

mn

[ @ o~ |

e [1— (D11 (— 1" ) y
2D 4 a, = [ (nry* - ! ?_S
+Q2—9) (map] [(m+m) A, +(m-m)d,, ]=0.

Rys. 18

4.10, Plyta o krawedziach swobodnych, podparta w narozach (rys. 18)
takze posiada o symetrii, Drgania antysymetryczne opisane sz réwnaniami
podanymi w p. 4.6, ograniczymy si¢ zatem do zbadania drgat gymetrycznych.
Réwnania powierzchni odksztalconej wynikajy bezposrenio z (4.14) i (4.19).
Nalezy tam jedynie podstawi¢ E = D. Otrzymamy woéwczas

456.1)  w(x,y) — 278 Z‘Z ;]L {[1 e [mur(zw)nz—

_ ]D FII—(— 1)’"+“]n[n2+(2v)m3 ‘J‘;]DJr
by (P O B [20 4 () G o]

#ic? L M nwy
sin sin —=-
2D a a’

(4.56.2) w(?,s):%322[1+(_1)2+n]( e {é-[l—(—l)m](ern)x

i

P By 200 ()

[ refe - ol Sr-cmie-sf
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_, e
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(4.57) £,(0,5)=0, (0,3 =0

po przcksztalceniach naswietlonych w poprzednich punktach wynika naste-
pujacy uklad jednorodnych liniowych réwnan algebraicznych:
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Podobnie jak w poprzednich przykiadach przyréwnanie do zera wyznacznika
charakterystycznego uktadu réwnan (4.58) prowadzi do réwnania czgstodci.

Oméwiona tu metoda znajduje réwniez zastosowanie wowczas, gdy naroza

plyty sa swobodne (np. tzw. «plyta plywajacar). Wynikajace stad uklady réwnaf
53 jednak bardziej skomplikowane od podanych poprzednio. Nadmiedmy
na zakoficzenie, Ze podobme jak w p. 4.1 i 4.2 mozna by i pozostale uktady
téwnah sprowadzi¢ do nieco bardziej zwartej postaci.
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Peawme

OBIEE PEMEHYE IIJJACTHHKH B BHIE HPHMOYI‘OJIBHOI’O TPEYTOJILHUKA

Haetcst ofinee periienye IIACTHHKH B BHJE NPAMOYTOJBHOTO TPEYTOJIBHAKA
(3.2) ¢ momompio coBcTBeHHOTO npecbpazoBammst (cp. [1]). Ionyuemmoe pe-
HIEHHE MOYKHO HCIIOJB3OBATD JITIsT HCCHE/IOBAHEA KOHKPETHRIX IIPHMEPOB B CAyYae
KOITIA M3BECTEH BHJ COOCTBeHHOH QyHKIMM, & Takum ofpasom Kax A0 CHX
NOp—E CiIy4ae JBYX Tpeyromsauros: 30°-60°-90° u 45°-450.90°, Ylepseni w3
HUX OBLN mccnenosad B pabore [1], a Bropo#t 3. Komuxoscrum, [2]. Meron
npuMensiembIi B [2] nai BO3MOM(HOCTS DENIHTH QacTh BONPOCOB, CPEIH RBO3-
MOYKHBIX, I OAHOPOAHEIX W HEMPEPhIBHEIX KPacBhIX YCIOBHI PACCMATPHBACHOH
macreHKy. Berrexaronme e w3 (3.2) pewenns (4.11), (4.14) u mamsmeiinmx,
MO3BOJIAIOT NIONYYWHTH PEUIeHHe [UIA OCTANBHBIX cilywaeB. CpPely peIeHHBIX
E HACTOSINECH paboTe JECSTH IPHMEPOB NPHBOJATCA PEMIEHWS: IUIACTHHKK 32~
memeEHod o Koutypy (4.28) m mnacrmENH CO CBOGOJHO ONEPTHIME KDasgMM
no yraam (4.58). Bee perrenusi CROAATCA, OUEBHIHO, K GECKOHEYHBIM OJHOPO/T-
HEIM MJHM HEOJNHODOIHBIM CHCTEMAM JHMHEHHRIX, anrefpauyecKyX ypaBHeHNH
¢ OeCKOHCWHBIM UHCJIOM HEH3BECTHBIX H XACAIOTCHA BOMPOCOB: CTAIHOHAPHDBIX
KoTeDauui, YCTOMUHBOCTH ¥ ONHOBDEMEHHOI0 CXATHA ¥ M3rmba IDIACTHHKE HA
YOPYEOM OCHOBHEH,

Summary

GENERAL SOLUTION FOR APLATE HAVING THE FORM OF
A RIGHT-ANGLED TRIANGLE

The solution is found for a plate whose form is that of a right-angled trian~
gle (3.2) by means of eigen-transforms (see {1]). 'The solution obtained
may be used for the investigation of concrete cases if the form of the eigen-
function is known. This is, as yet, the case of 30°-60°-90° and 45°-45°-90°
triangles, the first being considered in the Ref. [1], the other in [2],
by Z. Kaczkowskl. The method used in [2], enabled the solution of some
of the possible problems, for homogeneous and continuous supports. The
solutions (4.11) and (4.14) following from (3.2) and further solutions enable
also the solution of the remaining cases. Of the ten examples solved in the
present paper let us mention the plate with the entire periphery clamped,
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(4.28), and the plate supported on the corners (all the edges being free}), (4.58).
All the solutions reduce of course to infinite homogeneous systems or non-
~homogeneous linear algebraic equations with infinite number of unknowns
and concern the problems of: steady state vibration, stability and combined
compression and bending of a plate resting on an elastic foundation.
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