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I. Rownania rozkladu amplitud

Punktem wyjsciowym naszych rozwazan sg rownania statyki dowol-
nej powloki obrotowej podane w dziele [1]. Przechodzac do zagadnienia
dynamicznego przyjmujemy zalozenie, Ze skladowe przemieszczenia
u, v, w, w ukladzie wspblrzednych krzywoliniowych «, 8, 2 53 nie tylko
tunkejami punktu (g, §) na powierzchni srodkowej, ale tez funkcjami czasu.
Z akladamy réwniez, ze sﬂy wymuszajace drgania dzialaja jedynie w kiex;
runku normalnym do powierzchni srodkowej i sg okreédlone przez funkeje

{(.1y = = - © Pla, B 1) == pla, p) e’

Z kolei przyjmiemy podobhy postat przemieszezen u, v, w, Humienie.
za§ uwzglednimy wedlug hipotezy Sorokina, [2] i [3], mnozac prze-,
mieszezenia przez czynnik (1-ip/2:). Po wyeliminowaniu funkcyj czasu,
réwnania rozkladu amplitud przedstawiaja sie w mastepujacej postaci:

L () L% (0) + L™ (16) + h2 [ N* () -+ N*2 () + N ()] == 0,
(2) ) DR R L)+ L () 1 [N () + NP2 )+ N )] =

L ) L7 (0) 4 LY )4 12 [N )4 N )+ N ] = B -
- 1+i 2
2m

gdzie LY i N7 s3 pewnymi operatorami rzedu od zerowego do czwartego.,
Ich rozwiniecia przedstawione sg w tablicach 1 i 2. Uzyto w nich nastzpu-
jacych oznaczen: A(a,p) i B(a,p) oznaczajs wspdlezynniki formy kwadra= '
towej, R, i R, gtéwne promienie krzywizn, Ri i Rz promienie krzywizn’
w przekrojach normalnych do powierzchni pow]:okl ‘poprowadzonych
wzdluz linit wspdlrzednych,

Ry 2 \R, T R,

W ostatnim wzorze y jest katem zawartym miedzy linig, wzdiuz ktorej:
normalna krzywizna pow1erzchm ]est rowina E/R,, a lmlq wspoh‘zedna .
Przyijeto réwnies oznaczenia: L
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oc A da T 0F BOg)

2—_,._.
V"= ZB

2 a¢ ot ot
4
V‘" ABI:(A,;—}_I)O 4"1['4 4053—'_( “‘I"}-)dﬁ;’
gdzie p oznacza gesto$¢ materialu powloki, o pulsacj¢ wymuszenia, 4
i p wspolezynniki Lameé g o
We wzorach (1.2) h oznacza matly parcmetr bezwymiarowy, ktérym ]est
stosunek grubosci powloki do Sredniego promienia krzywizny, (R, |+|Ry1/2.

[086 dAa]

‘2. Calkowanie réwnan rozktadu nmplitud

Funkcje wymuszajgeg pla,p) ze wzoréw (1.2) okreglamy przez funkcje
intensywnosci P, f) oraz funkcje zmiennoéei f(e, f) w nastepujacy spostb:

(2.1) pla, ) = th"P A1

n-=—1

Daje to moznoéé szukania rozwigzah dla funkeji w, v i w w postaci sum
szeregéw, ktérych poszczegblne wyrazy pochodza od wymuszeh sklado-
wych (2.1). Funkeje u, v i w moga byé rowniez ‘przedstawione przy po-
mocy funkeyj intensywnosei U, V i W oraz fla, f), wystepujace] we wzorze
(2.1}, a wiec znanych. Przyjmiemy zatem nastepujgca posta poszuklwa—
"nych funkeii %, v 1 w:

w="h "Ula,f:h) eﬁf‘“"”,

1
(2.2) o=h"" V(e gh)e" P,
1

w=h  Wia,p;h)e"

 Paramstry g, b i ¢ sg odpowiednio uzaleznione od g, Nie moga poza
tym by¢ dobrane najzupelniej dowolnie, ale jak sig okaze nizej — powinny
spelniaé pewne zwigzki. Intensywnoéé przemieszezen niech bedzie przed-
stawiona przez asymptotyczny szereg potegowy parametru h:

U=u,(a, ﬁ}‘l‘uq(fxs B b t-uy (& ﬁ) ...,
(2.3) V =vyla, §)+v,(a, B) h+vy(a, B R+
W = w, (&, ) +-w, (o, £ b+ wy(e, B R34

Zagadnienie catkowania rdwnan (1.2) sprowadza sie do znalezienia
tunkeyj u,, vy 1w, rozwinieeia (2.3). '

* Wprowadzenie funkeji-(2.2) do réwnan (1.2) pozwala uporzadkowat ope-

ratory Ly i Ny przedstawiajac je jako sumy operatorow sktadowych we-
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dlug rosngcego rzedu. Operatory Ly i Ny sklada]q mq mlanor\mcze e wy-
razen typu 0°//da’0p/(). Mozna wigc na przyklad Wyrazeme a‘”u’da’d” /.
na mocy (2.2) przedstawié w postaci

di+in 1 0f 1 of 1 f
(2.4) daop v [(h oa T 9 ) (h Oﬁ+6ﬁ) ] ’

przy czym wykladniki i,.j oznaczaja zaréwno rzad réiniczkowania ]ak
réwniez i stopnie wieclomiandw.
" Rozwijajac wyrazenie (2.4) mamy

(2.5) g;;, = h [h—‘—»'( f ) ( ai;) U-h——+ A, (U)+

1
R AL U) F R A ,.(U)] i’

Wyrazenia A; oznhaczaja pewne operatory rzedu i

Operatory L i N réwnan (1.2) skladaja sie wladnie z wyrazen typu
(2.5), w ktorych uwzgledniamy nadto rozwiniecia (2.3). Wtedy dowolne
z operatoréw L i N na przyklad dla funkeji u przedstawiajg sig w postaci
nastepujgcego szeregu:

L(u) = h=*{h~" Lyuy+h= "L, (u)) + Lw, |+
+h_-"+2 {L2 ('u'o) '{—Ll ('uq) ‘I‘Laugl —|—...-|—h0 [L,,(uo)—]— +L0unl +
1
+ho [Lf;+1(ui)+-..+L0u;g+[] ‘I"...} EEI,

(2.6)

N{uw) =h~*{h " Nu,+h " [N (u,) +Nou, )+
+h_’”+2[N3(u0)+N;(u1)+N0u21+ —}—h”{Nm( ]}“1' +Noum]+

+h[Nm U +Nuum+1]+ }eh.

Zauwazmy przy tym, ze wykladniki n i m jako pochodzace od n-krot-
nego (lub m-krotnego) rézniczkowania wykladnika e/* okreslajg rzad
operatora L (lub N). Wyrazenia L, i N, maja postat

b= 3 g o

if

e S

i

2.7

Poszezegblne operatory Ly i Ny rozwinigeia (2.6) mozna zbudowaé na
podstawie tablic 1 i 2 porzadkujac wystepujace tam wyrazénia wedlug rze-
du pochodnych, Z réwnan (2.6) wynika, zwazywszy ze h jest malym para-
metrem; ze pierwsze przyblizenia operatoréw L i N otrzymujemy znajac
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operatory Lo i N, oraz L, i Ny Zwazywszy ich decydujgce znaczenie opra-
cowano j€ na podstawie tablic 1, 2 i podano w tablicach 3, 4,51 6. '

Uklady réwnan (1.2) mozna teraz rozwigzaé bez uszczerbku dla 0gol-
nosci tej metody biorac jako .funkeje wymuszajacy tylko jeden, n-ty, wy-
raz rozwiniecia (2.1). Pelne rozwigzanie bedzie oczywiscie suma tych roz--
wigzan, Pierwsze przyblizenie funkeji U, V 1 W — a tym samym i funkcyj
u, v i w — otrzymujemy zachowujac z rozwiniecia (2.3) tylko pierwsze
WYTBZY Uo, U 1 W, 8 Z operatoréw L¥ i NY réwnan (1.2) — tylko wyraze-
nia LY i NJ wedlug rozwiniecia (2.6), Zauwazimy przy tym, ze wyklad-
niki n 1 m rozwiniecia (2.6), jako okreslajace rzad operatorow LY i N¥ mu-
szg mieé warfodci podane w tablicach 1 i 2. Skracajgc od razu przez czy-’
nik eflm B otrzymamy nastepujacy uklad réwnan:

Rt (R L+ N, + R 22 LR+ Nioo + (b LR NoPwe=0,
(2.8) 1 h—a{h~2L3 - N&uy+ bt (h 2L+ NP, +h¢ (R LY R N2)w, =0,
he(h= L3 h W) ug+ b~ (b ' LE+h NP vy

e B ' h—4nP
PR RN W=

1+i——
2m

Réwnania (2.8) jako zawierajgce ty],kb- operatory rzedu zerowego po-.
zwalaja na wyznaczenie funkeyj w, vo 1 Wo droga 1i tylko dzialan alge-
braicznych. Nastgpne wyrazy szeregow (2.3), a wiec funkeje i, Uz, Us, o
Dy, Vay Vgy oy Wi, Wy, Wy, .o Obliczyé mozna kolejno z podanego niZej roz-
szerzonego uktadu réwnan (2.9). Uklad ten mozna zastgpié ukladem za-
wierajacym operatory tylko L{ i N oraz funkcje w, vs 1 w0, korzystajac
% tablic 3, 4, 53 6; mozna jednak poszukiwaé dalszych przyblizen budujac
w tym celu operatory L¥ i N¥ itd. W ten spostb znajdziemy
e {h L, Rt L (g Lt | R 42 L5 () + L () +

L] 4oof R R Ly R LR (o) + Ly

- 4 L () 4+ LIt () Litwy] 4 R (R D+
R LS () L0, - 2L )+ L (wy) Ly +d
+-paz 2 fpm Ny b N }1(uﬂ) +Nitu, | R 2 NG u) +
+N{'{u1)—|—N},"u2] + } h I)-_&-';t{h ———a:tNéZUO__IM-h—er 1 'N}Z(Uo) +
,_&_ NE’J,UII “l’h - fa[NéZ ('”n““ N%g(vi) +Nagvgj_i_}_{_h__ o g{h,_fn N"l)ﬁwo‘_},:
R [N wg) + B, | h 2N (wg)+ NE (w )+ Nfoyf £-.ad =0,




P Ly h LR )+ Lo | b 2 (L2 (1) L )
ELG | R R L g R L2 () - L2, |+
+h" L o)+ L (v ) 4 L v, ) ..} - h—elp—n LBw,+

R LSy Lty | (L8 gL () L, )+ +
R RN o B [N N, | B (N2 ) 4 NP )+
F NG U] R R N g e N2 o)+ N2, ]
RSN )+ N3 ,) 4 NP0y -+ B0 2 i B 4

R i{N‘ig{wn)-{ N§3w1 I _I_h—-m+2I'N§§(w0)+N?s(w1)_}_N(2]3 w2.| + } — 0’

R L vy b L n)+1ﬁiu,]+ L () + L (ug) +
FLE U+ o d R R L pg R L () L, | +
AL @ Lo L ] R e L+
+h™ "L we) -+ LB w, | +h— " L8 (wobe+ L (wy)-+ LPw,| ..} +
R N NGt NG ] R 2 N g N ()
NG| R B N+ R N (o) + N2, |+
RN o)+ N () + NIy .|+ e = N+
+h NP wg) - Nibw, |+ ﬁ*’””iN';‘”(wO) + N (w,) +

+NDS 21 + PRsuvS

3. Pezykiad. Nieskonczone ukiady réwnan do wyznaczenia skiladowyeh
przemicszczen

Jest rzecza korzystng rozlozenie uktadu réwnan (2.9) na czedciowe ukla-
dy, z ktérych kazdy zawiera trzy réwnania o tych samych niewiadomych
funkejach ., vi, wy; mozna je obliczyé niezaleznie od pozostalych. Uklady
takie mogna uzyskat w poszezegblnych przypadkach . po zatozeniu mozli-
wiych wartosel a, b, ¢'i g, droga poréwhania wspdlezynnikéw . przy jed-
nakowych potegach h w kazdym z réwnan (2.9). Dla przedstawienia ta-
kiego ukladu réwnan przyjmiemy nastepujace zwigzki m1edzy wyklad-
nlklarm

3.1 . L a=b=cm=qgn}2. o . .




Przy takim zalozeniu rownania (2.9) rozpadng sie na nastepujgce trojki

rownan;

L g+ N )]+ [+ N s+ L 09+ BN )
B ILEFR N v, L (wg) +E NI (wg)] + L +h? N w, =0
(L7 () + 12 N} ()] - (L3R N g+ (L (og) + 12 N ()] +

L RN oy (LB (g RN Bl )]+ [LF+HR NP w, =0,
(L2 )+ 2 NI )]+ (L8 02 Ny 4 [L (o) + 12 N (o] +

LB RN 0, | L () RN )] + [LP RN w; = 0,

(L )+ L) L 2 [N )+ N2 () + N ]
{LL( L) FLY o, +h® N0+ NP )+ NP wy) )+
+{LB(w,) + LB (w) +LFw,+h’ NB{wg) +- N (w) + Ny w,|} =0,

(L2 (ug)+ L3 (u) L up R [NoL (ug) N () + Ngl g 1} -+
+{L2 () +L? (vll—]—L'Zsz—I-h" [Nz (voH—N w NP,
ALy L (w,) LB w, + R[NP (wy)+ N} (w0, H—N"* ) =0,

L )+ L)+ Lty [N )+ N ) 1)+

LRy + LE @) +LP 0, R NP (o) + NP o) + NG wp] )+
LB )+ L (w,) + L, R[NP () + NP (w) + Ngw, [} =0,

-------------------------

LI () + LI g ()b Lty FRENIL Gt + N3 5 () o
+ N, 4L )+ L )b H L0, TN (o)t
N2 3(vl)+...—|—N}]’ n_2]+L13 (w0}+Ln_3 1H—...—I--J!*.;(‘,av.un_z—l—
+h21N wﬂ)+Ni£§__3(wl)+--c";_N(i)ﬁw,lmg] - 0:

n—Z

.........................

LE LAy ) F Lty BN ) I () 4+

+N§'u, 1+ L2 ,(w)+LT ()4 + LY, ot RN, (v +
+ NP2 o)+ +N 02'”::—2] +LE ,(wy) +LE (wy) A+t LPw, ,+
+ h’2 { n——ﬁ ('wﬂ) + Nn—B (wl) + v +N(3)5 wn—z] = fg&ﬁ_ ?
14t

..........................




Réwnania (3.2) wraz z réwnaniami (2.8) przy zaloZeniu (3.1} daja uklady
umozliwiajace kolejne obliczenie dowolnej iloSci wyrazéw szeregéw (2.3).
Tym samym zagadnienie catkowania réwnan rozkladu amplitud (1.2) zo-
stalo rozwigzane. o

4, Wplyw ttumienia na wielkos¢ naprezen

W dwu poprzednich punktach podano ogdlny sposob catkowania
réwnan rozkiadu amplitud, przy czym nie wnikano blizej w zagadnienia
brzegowe ze wzgledu na to, ze gtéwnym zadaniem tej pracy jest przedy-
skutowanie wplywu tlumienia na wielkos¢ naprezen. Ze wzgledu na
superpozycje rozwigzah wystarczy ograniczyC sie do znalezienia dowol-
nego rozwigzania w, Otéz ze wszystkich podanych tsblic oraz sposcbu
tworzenia operatorow L7 i Ny wynika, ze liczbg p zawieraja tylko
wyraz wymuszajacy oraz operator L®. Z budowy wyznacznikéw row-
naf (1.2) lub (2.9) mozna wnosi¢, ze dowolna skladows przemieszezenia w,
mozna przedstawié w nastepujacej postaci:

(4.1) Wy = P(C"ﬁ_)mh—m-a-wq,,) F (LY, NJ)
1y Fy(Ly, Nj)+ig" Fy(LY, N

albo ogdlniej

(4.2) wy = Plaf)
Fo(Ld, N +iy| FoLf,Nj)

F, (LY, N9

Funkcje F(LY,N7) sa to pewne wyrazenia, ogélnie rézne dla roznych skia-
dowych przemieszczen, w sklad ktorych wchodza operatory LY i N7 dla
wszystkich danych 4, j oraz k. ‘

Zwréémy uwage, ze przyjete w (2.2) parametry o, b i ¢ (w rozwigzaniu
na u, wystapiag b i ¢, w rozwigzaniu na v, — a i €) muszg pozostaWaé
w pewnej proporecji do wystepujacych w (2.1) wielkosel gp, tak aby ciag
rozwigzan w, tworzyl szereg zbiezny,

Przemieszezenie (4.2) bedace funkeja zespolong zmiennej rzeczywiste]
korzystnie jest przedstawié dla celéw dyskusji w postaci
(4.3) ws = re,
gdzie na mocy wlasnoéci liczb zespolonych

oy

+ FG
{4.3.1) re= ﬁgﬁ—f;-.ﬂ: , z=arctg _ 2= .

. B .
) m

W wyrazeniu (4.2) funkcja Fy zawiera czestose wymuszenia w, nie za-
wiera natomiast tlumienia #, poniewaz ono wystepuje zawsze W czescel
urojonej. Wzbr wiec (4.2) a stad i (4.3) moze byé¢ podstawa do zbadania
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wplywu tlumienia na amplitude¢ wychylenia, gdy wyeliminujemy. wplyw
ezestosel .- Jezeli o ustalimy jako réwne jednej z-czestodei wlasnych
badanej powloki, a wiec jezeli rozpatrzymy drgania z uwzglednieniem
rezonansu, wtedy z postulatu nieograniczonege warostu p»rzemieszczema
wynika, ze :

F(L{, N} =

przynajmniej dla pewnych (g, f}; w uwagach koficowych wyjasnimy, ze
chodzi tylko o te miejsca maksymalnych wycehylen, Z charakieru réwnan
dla przyktadu (3.2) wynika, Zze nicograniczonemu wzrostowi dowolnej skta:
dowej w, towarzyszy takie meogramczonv wzrest pozostalych sklado-
wych w.

.. W takim pmzypadku zaleznosd (4. 3) bedzne mla}a po»stac

P(a ﬁ)
iélbb, biorac pod uwage tozsamosét Eulera,
(4.4) wy = Pla, p) Fy 2 (cosz+isinz).
. . r,

Tak wige skladowe przemieszezen zalezne s od cosinusa lub sinusa pew-

nych wielkoéei zaleznych od punktu o i 8 oraz od tlumienia, przy czym

o tym czy wystepuje sinus, czy cosinus rozstrzyga to, czy rozwazamy wy-

muszenie drgan odpowiadajace rzeczywistej, czy tez urojonej czesci funkc11

wymuszajace] (1.1}, .
Poniewaz chodzi tu nie tyle o przebleg wychylen lle o 1ch amphtudq,

stwierdzamy na mocy wzoru (4.4), ze wychylema w rezonansie sa odwrot-

nie proporejonalne do tlumienia wlasciwego p. , :

. Whnioski te mozna przenie$¢ z Wychylen na . naprezenla Wystarczy

w tym celu jedynie zacytowac podane w pracy [ ] zwiazki miedzy prze-

mieszezeniami 1 odksztatceniami: ‘ :

1 du ‘1 JA w

T A da AB?E”—E;"

_Lov, 1 0B w
Bof T AB O« T Ry

AW B0 v dw
79T B dﬂ A Oa (B) Ry’
Ze zwigzkow tych 'wymka, ze nieograniczony wzrost wychylen normal-
nych w poweduje tez nieograniczony wrzrost. odksztateen, a wiee i napre-

‘zen; rezonans wychylen oznacza tei rezonans naprezen, We. wszystklch '
wyrazach wzoréw (4.5) zachows sle tez caynnik 1fp. S e

[ ¢

|
{4.5) . { g4

|

|
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Tabhica 1.

Rozwiniecie eperatoréw L7

\ . 1 Hzad
§ . opera-
\}\ (funkcja u} }tjora

trowna-
nie)

16 1 ¢
A O A dab

AT L o ny [
T B oag AR dp Pt
A+2p 1

4{A4+p) Rjﬁi B

e gw A+2;4
14 'P, BHU +,n)
27

191 dp
B 98 AB da
2 J b2
LAtE 1 1 d A
4I‘.?.+y] A ga AB dﬁ

1 1 1 i}
(ﬁ* s @

i A+2,c_t - o B__ .
TTAB 20+ da R

At 1 a@ A
2{a-+y) AB 38 R,,

9 R‘zgd.
. opera-
tfunkcia v} tora
L N
A Oa AB g .
2
At 1, 9 1 g
" 4(4-p) B 08 AB Oa
d 1 d .
B op AB op”
.R+A‘n T od 1 (J_ Bt
4(24-u) A da AB On
o
o AmEe 1
T2+ R Ry
gm N i-"{"zi
14 |p Bped A g0
2a
1oy 1 o
R, R:.]AB of
’ _‘] At2u dA__=1
AB 20+ 9f R
) Axz 0 B
AB 203-+g) da Ry,

‘L opera-
_(f_‘_’__“k"]a w) tora

A2 11 i

+ 2(A+p) —; A 0ﬂ+ 1
RS TR R
2i+p) Ry, B 08
g g
B Uﬁ(R, ’
A2 11 i
Papirs KB opT ]
/TZ,'I 1 17 (i
i+ Ry A da
B S O S
RyRa Aty Rg
0
_ ,,"f”_ A2
0.
1+1 Bee(A- 'u)
2n
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Tablica 2. Rezwinigeio eperatoréw NV

1 Rzad 2 Tzad 3 Razad
{tunkeja u} O}::::- (funkeja 2} o(:srna:- (funkecja w) 0?::: )
Lfa1a_ 1 19043 (9B 1l 1t et 1 oy1yoa
3 {(R; Ada R, B 6.B)A Ja R 3 {(R', Ada R, B dﬁ)AB(fJ,B [
LAy, et (1118 9 By At2s _1_(__4i£+ Sy I N S I W PO
98 R, 4Q+p) |RI\R, B 08 da R.s) 4(i+u) [RI\R] B 08 3 {( tAda R B C’B)
i o318y, 14118 118y, 14119 R S U7 S W N
TR A du)+ Fore (R;I Wt ! R, 43 " e ('R}Kd?'* 2 " RRy Tkl (R'. £ 3
11 9151 @ 11 8y]1 ¢ 1 1@
"'R_HE@)] At B Bagﬂ*ia;s 'a;ﬁ*ze)]
Lol A ) 1 ka1 41U
"R, BiAtm R, 2(2+4) R,R, R,l( R;)}
1ppr 10 4 4 B_ 14110 110y 1 (2 4
TNE B Ry AauABoR; TR B®E R, AdAB 0 R
_9 Agﬂ#‘ 12 o8 By, Atz f1iL 10, Lfjr a9 1 Lo,
3 Ry, 4[A+;4) R. 4 O« e R.,) L4 | R (R., A fa 3 (Ra B O Ru A la
1129 118y 1 1la L Adzp 1A 8
* . Bﬂ) ,(R. 2 .zad.s) i lmBat 2 +RR&2(A+A)(R.,BB¢1
218yt 9 R AL I 118
H, & ﬂa]] a8 a4 TR A E}JAB P A A aa)l
_L Ak 141 ) bl A '
"R, 29 n...(m R, RoE, 20+4 R'=+ 7 )‘
o LjAdE 1[4 4118 LA 3 {9 4119
314{1+n) AB{da " \R| B 0 3 Ya(a4-m AB |98 (R;h da
1 14y 9,119 y 18y, 8 11 ¢
R.,Ada) o,s*“(n;a dat *E;E:Té)*’ﬂs(f;'ﬁﬁ:‘L
11 8\]11 4 11 8y ¢ M2u 0 B L d .
b = sl e A | L LA
Ty B an)]ma At W A aaﬂu P a .43 Sata) (a B Adat
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Rozwazany powyzej problem po
czeniowych peknie¢ dysz wylotowych siln
nosci chodzilo o wyjasnienie faktu, ze dysz
kazaly wyzszg trwalosé od dysz ze stali wysokosto -
trzymatodcil zmeczeniowej; dzieje sie to prawdopodobnie dzieki wyss
ttumieniu wlasciwemu stali weglowej. Wnioski plyngce z pe Jania g
nic wytrzymalosci zmzczeniowej 1 wspélezynnikéw tlumienia réznych t
dzajéw stali dadzg sie strescié w nastepujacy sposcb: zastgpienie stali sto-

zwiekszenie stopnia bezpieczenstwa; przy zastoscwaniu stali o nizszej za-
wartodel wegla, rzedu 0,20% C, zauwazyé mozna pewne krytyczne napre-
zenie grednie om, powyzej ktorego stosowanie tej stali jest niekorzysine.

Przeprowadzone poréwnania opieraly sie na zalozeniu S$redniego
wspélezynnika ¢ niezaleznego od wielkosci naprezen, co nie zachodzi
w zasadzie dla stali. Dodatkowe jednak badania autora wykazaly, Ze
wplyw tlumienia przy odksztalceniach postaciowych (a to jest dla tftu-
mienia ‘decydujgce) na forme rozkladu amplitud jest niewielki [4]. Nadto
okazalo sig, ze jego rmiennosé w zakresie technicznie wainych naprezen
jest nieznaczna. Pozwala to na przyjecie stalych $rednich wspdlczynni-
kow tlumienia.

Te dodatkowe uwagi nie s3 natcmiast potrzebne tam, gdzie rozwaza sig
drgania powloki betonowej, poniewaz wiadomo, ze wspélezynnik ¢ dla
betonu jest staly.
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PeswwMme

BEIHYKIEHHEIE TEMIISHPOBAHIIBIE KOJEBAHIA BPAIIIATEJIBIION
' ) OBOJQOYUKN

PaccMaTpMBAIOTCA BLIHYIKISHHLIE AeMIpHUPOBAHHEE xonebanMa ppalia-

rebHON 0BOJ0YKM TPOM3BOILHON (POPMEI, IPUYEM BLIHYIKAAIOIME CHIBL
AEHCTBYIOT 110 HOPMAJbHOMY HanpasieHmio. Jna yuera BAMAHMA nemdnu-

poBaEmna Mcnoab3yercs runoresa CopoKMHA YpaeHeHnA pacnpejene-
mma ammutygn (1.2) mopgsepraercda acHMMITOTHMECKOMY MHTETPKPOBAHMIO.
BLIHYXCHME TPEACTaBIaeTcd, Kak CYNepHo3uMIMA HacTuiHpiX neficTRMi

511

powej stalg 0,25%C przy zachowaniu tych samych wymiaréw dyszy daje iy



rio dpopmyne (2.1). Ban n-TOJ COCTABJMIONIE TIepeMeleHe IpefcTaBieHD
B (opme (2.2),. xoTOpaA 3aKJ0TAET OTAENLHBIE PyERIUN MHTEHCHBHOCTHA
¥ TepeMEHHOCTI mepebie U3 HUX MOMKHO B CBOIO OYepern® TIpeACTABUTE
& pune pagos (2.3) corjacho CTETEHAM MAJIOr0 Iapamerpa h, obo3HAIAIO
J11ero OTHOCHTEIBLHYIO TOJIMIY 0B0JIOUKHM, ' o ’
" Tpu 1uopoCpaHHeIX pagum cmocoboM pAfax MHTETPUpOBaAHME ypapHe-
amit (1.2) cBopMTCH K PEILEHNIO OUopEHBIX CHCTEM ypaBHeHNH (2.9) nan
ypasaenwit (3.2), TIpeCTaBMAIOILNK HeKOTOPLIN KOWKPEeTHBIA IPUMER.. Pe-
LIeHMe 9TUX CHUCTEM JAET TIoCJIeN0BATEIBLHEBIE npMO K eHNA @y_HKnmf;
onpepeNsioIeil MHTCHCHBHOCTE TiepeMeTIeHIi (2-3). llepspix ABA I_Ipm_ﬁﬁn%
ixeHMA MOIKHO OIPEAeNUTh, SHAHA omnepaTops! L, No, La, Ny, Bmcrrynammxgé;
% kauecTBe K03(ppUIMEHTOB CHCTEMbI ypaBHEHMI. dopma 2THUX oLIEPATOPOB
Emeo,rm'rca 5 Tabmimax 3, 4, 5 u 6. ' T _ ‘ i:
"B salgnzoqueanmx npm&eqaﬂmax pednr MOET O HEKOTOPHIX BAXKHBIX
© TeXHMYECKO TOUKY SpeHNd npoﬁ.nem’éx, CBABAHHBIX € payccmani/LBaIeMbI;\!
ijaonpo-c_dm.' o '

Summary C

. FORCED DAMPED VIBRATION OF A SHELL OF REVOLUTION e

Contains considerations concerning forced damped vibration of a. shell
of revolution of any form, the vibration provoking normal forces being
of an arbitrary type. In order to take the damping into account, the So-
roki r}‘hy.po‘the_sis_;_,is.‘_ used. The equations of zmplitude distrikution (1.2)
are integrated asymptotically. The vibration forcing actien-is represented
as a superposition of partial actions according to the Eq. (2.1). For the n-th
component of the vibration exciting force, the displaccments are represen-
ted in the form (2.2) containing separate intensity functions and-variability
functions; the former may-be represented-in turn in the form of a series
(2.3) in powers of the small parzmeter h-the relative thickness of the shell.
77 With such éxpansions, the integration of the equations (1.2) reduces
to the solution of suctessive systems of equations (2.9) or (3.2) representing
a certain concrete example. The <olutions of these systems yield successive
approximaticns to the functions of displaccment intensity (2.3). The first
iwo approximations may be deterinined knowing the operators Lo, N,
L., Ny, appearing as coefficients in the system of equaticns. The forms
of these operators are given in the Tables 3, 4, 5 and 6.

.. .. The final remarks concern certain matters important in practice con-
cerning the problem considered. ' ' :

Praca zostala zloZona w Redakcji dnia 20 stycznia 1958 .
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