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Wielu waznych dla potrzeb praktyki zagadnienn fizycznych i tech-
nicznych mie mozna rozwigzaé opierajac sie na podstawowych ukladach
réwnan droga Scistych rachunkéw. Powodem tego jest ubodstwo pozosta-
jacych do dyspozycji Srodkéw matematycznych. Wskufek tego czasem
rozwigzania calkiem prostych, elementarnych z technicznego punktu wi-
dzenia zadah maja postaé zlozona, malo przydatng dla praktyka, Za-
zwyczaj tez teorie matematyczne roznych dzialdw fizyki technicznej obie-
raja droge ulatwiong oparts na rozsgdnie wybranych zaloZeniach uprasz-
czajacych. Niejednokrotnie wyniki takich feorii wymagaja eksperymen-
talnege sprawdzenia w celu potwierdzenia stusznofct przyjetych
uproszczeh.

Jednakie w wielu przypadkach zastosowanie dopuszezalnych zalozen
upraszezajacych nie prowadzi do celu. Jako przyklad mozna przytoczyé
zagadnienia wymiany ciepla miedzy ciatem stalym a cieczg (przejmowa-
nie ciepla). W zagadnieniu tym dysponujemy ukladem réwnan roznicz-
kowych opisujgcych zjawiska w cleczy lub w gazie. Uktad tworzy sie
z réwnan Naviera-Stokesa, rownania cigglodel, rownania Fou-
riera-Kirchhoffa i rownania stanu. W tym przypadku znane sg
jedynie rozwiazania przypadkéw nader prostych i nieprzydatnych do
- oblczen praktycznych. Trzeba podkreslié, ze nie ma ani jednego rozwig-
zania zagadnienia przejmowania ciepla przy'turbulefntnym ruchu cieczy.
Totez w teorili wymiany ciepla, w odniesienin do zjawisk przejmowania
clepla, dawno obrano jako kierunek rozwoju droge wylacznie ekspery-
mentalng. Aby nie prowadzi¢ badan ma &lepo, wykorzystano teorie po-
dobiefistwa, stusznie nazwang «teorig eksperymentus. W' dziedzinie zja-
wisk stereomechanicznych, w szczegdlnodei w badaniach doswiadcezalnych
wlasnosci wytrzymalosciowych czeSei maszynowych, w zagadnienin ob-
rdbki itp. teoria podobienstwa prawie nie znajduje zadnego zastosowania.
A przeciez teoria fa powstala w dziedzinie stereomechaniki. Jedng z pierw-
szych prac, w ktore] zastosowano teorie podobienstwa, ~zostata naplsana
W ‘roku 1874 przez W. Kirpiczewa, [8], i dotyczyti~zjawisk spre-
zystych. Oczywidcle mozna by wytlumaczyé brak zainteresowania teorig
podobiefistwa w stereomechanice brakiem takiego ukladu réwnan, jakim
dysponuje teoria wymiany ciepla. Jednak na podstawie kazdej ze zna-
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ych teorii plastyczmodei i teorid reologieznych mozna okredlié kryteria
-pddobieﬁstwa, stluszne w zakresie teorii, z ktorych sie te kryteria wWy-
‘wodza. ' : _
' Réwniez poedstawy dynamicznej teorii plastycznoded, [1}, mogg byé
- wyzyskane do okredlenia kryteriow podobienstwa termoelastoplastycz-
" nego. 'W pracy niniejszej przedstawiamy teorie podobiefistwa oparty
wlasnie na tych zasadach. '
Positkujge sie utartymi drogami wyznaczania kryteriéw wypiszemy
réwnania opisujgce stan termoelastbplasty-czny7d‘la «przedmiotus (sym-
bole hez zmaczka) oraz dla modelu (symbole z przecinkiem u gory). Row-
nania te zaczerpnicte sy z pracy [1], rozdz. 6 (tam tez wyjasniono zna-
czenie poszezegdlnych symboli), Sa to nastgpujace rdwnania; ‘

1) | L'ff+~%;—f@+ﬁm=w,
(2) cpyi‘=m72T+ﬂ]E—@T—I—fE—E),
V2="a%+a£;§+a_a;§,
(3 ﬁ%g:a(T-—Tu),
@ U= lloem ) 00 oo 8 g+ o2),
(5) | %‘;‘+-%3;l+a;;z+e(x—gi;j):o.. itd. ,
®) g—‘;_+§§+%§ 0, |
(7) ex:—.—gi; itd. , M:%‘ +g§ itd. ,
(8) Ne=o.btopdyt...
©) EM.L_Q%H +togel ...

Przytoczomne zostaly réwnania dia przedmiotu. Odpowiadajgce im 6w~

nania dla modelu sg takie same, nalezy jedynie kazdy z wystepujaeych

" symboli oznaczyé przecinkiem u gory. Np. réwnanie (1) dla modelu ma

postaé (1) o _ : . :
Ur— Ufrg

(1) E Us+ —— + Eu=N".
: @1 ,
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W rownaniach tych kropka mad symbolem oznacza (wedlug symboliki
Newtona) réiniczkowanie wzgledem czasu, dla rozpatrywanego przed-
miotu kropka oznacza 0/0t, za§ dla modelu 6/d¢, _ _ :

Révwnania (1) sq (fizycznymi) réwnaniami stanu; réwnania (2) uogél-‘-
nionymi (z uwzglednieniem eciepta tarcia wewngtrznego) réwnaniami
Fouriera-Kirchhoffa; réwnania (3) stanowia warunki brzegowe
wymiany ciepla z otoczeniem; réwnania (4) sg to wyrazenia ma energie
sprezysta odksztalcenia postaciowego (zaloZono niescifliwosd); réwnania
(5) sq rownaniami Cauchy ego (wypisano tylko po jednym réwna-
niu z kazdych trzech); réwnania (6) to rowmania cigglodei ofrodka nie-
Scifliwego dla matych odksztalcen (uwzglednienie odkszbtalcen skoficzo-
nych nie wnosi nowych kryteriéw podobienstwa, jak atwo mozna skon-
trolowa¢); réwnania (7) zawieraja zaleznoéé odksztalcen wzglednych od
przemieszezen (dla przykladu podano wzory dla odksztalcen matych);
réwnania (8) i (9) zawieraja wyraZenia na moc N i energie mechanicz-
ng Eu. :

Wypisany uklad réwman moina jeszeze uzupeinié warunkami brzego-
wymi i poczgtkowymi dla stanu naprezen i odksztalcen; warunki te za-
zwyczaj nie wnosza jednak dodatkowych kryteriow,

Na wstepie zakladamy, ze przedmiob i model sg tworami geometrycz-
nie podobnymi. Przedmiot charakteryzuje wymiar szezegdlny L, model
za§ wymiar L. W takim przypadku _ .
(10) z ;mg- o Rt % == K; = const.

Nastepnie isinieje podobienstwo w czasie:

(11) ) %: K= const

oraz podobientstwo pdél tensordw maprezen i'odksz"ﬁafrceﬁ, skalaréw tem-
peratury, energii sprezystej, energii mechanicznej i mocy oraz wektora
przemieszezen:

(12) &= :___'=i= # == const,
Ox Txy T a
(13) AP S R =K, = const,
Ex Yy ]
(14) "; = K== ¢onst,
_ (15) Us = KQE == cbnst,

Ue
483



Ey

7 ::KEM=const,

M .

{1 %-—: Ky = const,

- (18) Z =...=%2Kg:const.

Pozostale wielkodci wystepujace w rownaniach (1) - (9) bedziemy uwa-
zad za stale fizyezne, wlasciwe dla przedmiotu i dlg modelu; w szezegsl-
nodei
(19)

2 ‘2
UEE:%' U‘%g‘:%‘-
W obu przypadkach pole si} objgtosciowych, charakteryzuje przysplesze-
nie ziemskie g.

Po dokonaniy tych czynnosel pomocniczych rugujemy z réwnas, od-
noszgeych sie do modelu, symbole oznaczone przecinkiem positkujge sig
stalymi K oraz wielkosciami okreslajacymi stan przedmioty, Nastepnie
zestawlamy réwnania, pod warunkiem spelnienia kibryeh oba uklady
réwnan (1) - (9) s3 sobie rowniowazme, '

Otrzymujemy hastepujgce zwigzki:

(1.1) Koy _ Ky, ;@%:Kjﬂ: .
b Kl K@, I(@l K,f '
2.1) ch K, Ky __HKEKT_ﬁ Ky, . Kygp
' K. = Ki = Ko,  Ks '
@1 B R RaKr,
Kz
: Kug=_2,
{4 1)_ | | | QE 5, -
, x _ x
(5*1) ) *K%::'KgKg:KQEE,
I3
K,
.1 — e
(7 ) K’? KL ]
- _ KKy
(8.1) . Ew= e
S
8.0 Kepy= &Efi& TR K Ky Ky

State Kg,, ch i inne ofrzymuje sie w podobny sposg')i), jak state K, K,
iinne. Traktujge wietkocei Ur, Ugz, En, N, u, vd w jako wtdrne postu-
zymy sie réwnaniami (4.1), (7.1), (8.1), (9.1) i (19) do-wyrugowania sta-
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tyeh Kyp, Kugy, Ky Knv' 1 Ko pozostalych réwnan. W rezultacie ozna-
czajae symbolem ty czas homologiczny otrzymujemy 7 réwnania stanu
{1) i (1.1) mastepujgce réwnania: ’ L : :

t t'
S= l b t :t’ »
&, c u. 4 .
o? gt
EMQ e == E7é "i?nggl
wa e e
AL EggnL_E'O'q??’L”
o
')7 - E:f ??f)
o_d
gF - 0‘}1‘

z uogolnionego réwnania Fouriera-Kirchhotffa (2) i (2.1)

At MY
ey L ¢ Yy L®
Ag? Aot
2.2 T i T TFR
( ) EC;)'}JT Cpy T
s _ o ‘
) O'E& oF
z réwman (3) i (3.1)
(3.2) S tzél_a%
zrownah Cauchy ego (5) i (5.1)
: Leg L'o'g

Z powyzszych réwnan mozna wywnioskowaé, Ze wyniki pomiarow
otrzymane z pewnego modelu bedzie mozna przenie$é na serie przed-
miotéw geometrycznie podobhych # obcigzonyeh w sposob podobny, jesli
zachowa sie stalogé nastepujacych «liczb kryterialnych»:

i o t - oRt?
[( 1)*;5, tHw'@I, ( u)wm, |
2 ) : At
(20) } =% . (Fo)—. "'
i(LO) Fognl’ (Ho} B ey I
Ack al, oE
l(ve)zEcpyT, W=7 o=

Rozprawy Ingynierskie — 3 485



W teorii podobienstwa przyjal sie mwyczaj oznaczania liczb kryte-
rialnych nazwiskami badaczy szczegélnie zastuzonych w danej dziedzi-
nie wiedzy. Wzory (20) zawieraja niektére liczby usywane juz w teoril
wymiany ciepla; sg to: liczba Nusselta (Nu) oraz liczba Fourie-
ra (Fo). Pozostale liczby proponujemy nazwaé: liczba Timoszenki
(T4}, liczba Hubera (Hu), liczha Love a (Lo), liczha Hoo ke’ a (Ho),
liczha Saint-Venanta (Ve), liczba Cauchy' ego (Ca).

Zamiast liczby Love’a moina wprowadzi¢ liczbe Kelvina (Ke):

_anlL.
(20.1) (Ke)=""5;
er;d‘y
(20.2) (Lo} == (Hu)(Ke).

Liczba Cauchy’ ego nie jest niezaleina, lecz wyraza sig za pomoca
innych liczb:

(20.3) (Ca)= {Lo) (H'UJ) (Ke)

(Ho)  (Ho)

Tak wiec zagadnienie o[plsywane jest przez osiem bezwymiarowych
liczb kryterialnych:

(21) ta, (Ti), (Hu), (Ke), (Ho), (Ve), (Fo}, {(Nu).

Jesli ma byé¢ uwzgledniona rozszerzalnodé cieplna cial, to do opisu zja-
wiska dojdzie jeszeze jedna liczba, nie wynikajaca z réwnan (1) - (9), mia-
nowicie znana w wymianie ciepla liczba «bezimienna»

(22) (V)=p4T,

gdzie f jest wspdleczynnikiem rozszerzalno$el cieplnej, a A T charakte-
rystycznym przyrostem temperatury. W zagadnieniach praktycznych in-
teresuje nas przede wszystkim dopuszezalne obclazenie przedmiotu; po-
szukiwana jest zatem liczba Timoszenki (T#. Na zasadzie podsta-
wowych twierdzen teorii podobiefistwa, tj. twierdzenia Newtona
i twierdzenia Buckinghama moina wyrazié liczbe (T4 jako funkeje
pozostatych liczb (21} i (22); a zatem

(23) (T#) = [tw, (Hu}, (Ke), (Ho), {Ve), (Fo), (Nu), (V)].

Jeisli pominiemy wplyw energii mechanicznej na zjawisko, to liczby
Hubera i Kelvina nie wplyng na warto§é liczby Timoszenki
Podobnie przy pominieciu rozszerzalno§ei cieplnej odpadnie liczba (V).
Otrzymamy wiedy
(23.1) (T'4) = f |tu, (Ho), (V &), {Fo), (Nu)].

Podobnie przy ustalonej Wymlame ciepta odpada liczba Fouriera;
na zjawisko adiabatyczne nie bedzie miata wplywu liczba Nusselta.
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‘Wreszeie podezas zjawiska izotermicznego i taufotermicznego odpadnsg
liczby Fouriera, Nusselta i Saint-Venanta: W ostatnim
przypadku bhedzie zatem

(23.2) (Ti}=f [ta, (Ho)].

Otrzymane formuly stuszne sgq dla przedmiotéw dowolnego ksztaltu;
tym bardziej powinny zgadzaé sie z feoretycznymi rozwiazaniami za-
mieszezonymi w pracy [1]. Sprawdzimy kilka tych rozwigzan,

1. Jednowymiarowe zmeczenie izo- i tautotermiczne. Naprezenia wa-
hajg sie¢ od ¢, do ¢,. Rozwigzanie teoretyczne ma postat

tc G'M—"O‘E.

7= e E
Oznaczajac
te L o =
‘é_tffa g"‘(Tt) » ”E s - (HO),
otrzymujemy
(T =1+ s,

zgodnie ze wzorem (23.2).

2. Zmeczenie prébki cylindrycznej na maszynie Schencka. Wprowa-
dzajgc oznaczenia 4 Nc/w®@ =ty otrzymujemy (przy zachowaniu réw-
niez poprzednich oznaczen) dla zmeczenia izotermicznego wzor
7T 1

1
T~ 2 T4 (Ho)

V(T9?—1 + arc sin

zgodny Ze WZOorem (23 2).

Dla zmeczenia n1e1zoterm1cznego ofrzymujemy opis zjawiska za po-
mocg lczb nastgpujgeych:

o NC _ﬂ . ___G'rna,\‘_ %

tﬂfzﬂw@*: (Nu) = R (T%)_‘ o,z =35,
. A7l - op v Aoy

( 0)—R2wcﬂ7, ( O)_Eﬂz’ ( e)_ECp?To'

Migdzy iymi diczbami istnieje zwigzek wyrazony dwiema réwnodciami
zawierajacymi liczbe xc, ktéra mozna wyrugowaé

3 (Nu)(F 1 \ - o
T inx EV::))((T ,53 1 — V1) (Fo) [y (xe) — I ((T@)‘")}- )

1 Nu) (F i .
(Ho ~F EVZ))((’I':;)z 7wt (e (@) — I (T
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. Funkcje Iy i I. przedstawione sy w pracy [1], rozdz. 4. Po Wyrugo—
waniu liezby x¢ otrzymamy wzor

O Jt, (Ho), (T1), (Ve), (Nu), (FO)]

zgodny ze wzorem {23.1).
Dla zjawiska adiabatycznego mamy .¢==0 i (Nu)=0: stad, wobec

1 — e—iNu)(Fo)

lm Ty
{Va) }}E)AO ':Nu) (FO)

ofrzymamy

4‘3@ 1 (Ve) (Ti) = Iy (o) — I, ((T'9)%),

(HoM (Ve (T)* = I'y (x;) — I, (T3,

CD“—-'

a zatem zwigzek typu
@ |tw, (H0),{T), (Ve)] —

Mozliwosé wyrazenia rozwigzania za pomocy liczb kryterialnych stano-
wi zawsze sprawdzian poprawnosei teorii,

W zagadnieniu okreslenia zaleznodci (23) na drodze eksperymentalnej
poszukiwaé nalezy rozwigzania-w postaci iloczynu poteg liczb kryterial-
nych. Np. w odniesieniu do wzoru (23.2) rezultat bedziemy starali sie przed-
stawi¢ w postaci

- (Ti)=ct} (Ho)™",

gdzie ¢, m i m s3 stalymi [chodby w pewnych obszarach liezb ty 1 (Ho)|
wspdlezynnikami.

Nalezy podkresli¢, ze liczby kryterialne obliczane sg ZAZWYCZa] W Spo-
séb pozwalajacy na pewng dowolnosé. Mozna zatem np. dowolnie obrac¢
charakterystyczng temperature (przy zmiennym jej polu}, mozna réwniez
uzyé dowolnego naprezenia char_akterystycznego i dowolnego wymiaru
charakterystycznego,

Liczby ty, (Hu), (Ke), (Ho), (Ve), {V) i (Fo) dotyczy rozpatrywanego
przedmiotu i obliczenie ich stosownie do wzoréw (20) mie nastrecza nie-
jasnosei, Natomiast liczba {Nu) charakteryzujaca warunki wymiany ciepla
moze byt rézna dla réinych obszaréw zewnetrznej powierzchni przed-
miotu. Na powierzchniach swiobodnych obliczamy liczhe Nusselta na
podstawie wspélezynnika przejmowania ciepla o (obliczalnego wedtug
zasad teorii wymiany ciepla) podstawiajac na miejsce 4 wspélezynnik
przewodzenia ciepta w danym ciele statym (tj. przedmiocie Iub modelu).
Jesli zatem warunki wymiany ciepla okresla liczbas Nusselta jako
funkeja liczb Grashofa, Prandtla i Re ynoldsa dlb‘omywa-
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jacej prze-drni.ot cieczy lub gazu [te liczbe Nusselta ozna-czamy;'prze'z}
(Nu)g], tzn.

(Nu)a = f [(Gr), (Pr), (Re)| ,

to uzywana w zjawiskach termoelastoplastycznych licsba Nusselts
pozostaje z liczbg (Nu)g w nastepujgcym zwigzku:

(Nu) :(Nu)ef}", :

gdzie A¢ ozracza wspdlezynnik przewodzenia ciepla dla cieczy (gazu)
omywajace] przedmiot. Wobec g <€1 mamy takie (Nu)<€ (N u)g. Ina-
cze] rzecz sig ma ma powierzchniach obcigzonych badsz tez swobodnych,
lecz stykajacych sig z cialami statymi. Wartnki wymiany ciepla regu-
luje w takim przypadku rozkiad temperatury w stykaj.@cych sie cialach
oraz ich wspolezynniki przewodzenia ciepla. :

~ Wyprowadzone zasady teorii podobiefstwa dla zjawisk termoelasto-
plastycznych pozwola (w zakresie stusznofei dynamicznej teorii plastyce-
nosei) na proste ujecie wynikow eksperymentéw za pomocs liezb kry-
terialnych. Dotyczy to w szezegdlnosei badan zmeczeniowych nad ele-
mentami maszyn o skomplikowanym ksztaltcie (jak mp. §ruby, czesei z kar-
bami itd.), dla ktérych brakuje jak dotgd teoretycznego opracowania.
Uwazamy, Ze teoria podobienstwa zwlaszcza w polaczeniu =z zasadg
Saint-Venanta ulatwi niezbedne obliczenia konstrukeyjne i po-

zwdoli osiagnaé $cislejsze wyniki.
’ Na zakonczenie wydaje si¢ rzeczg shiszng nadmienié, ie wylozona
mysl znalazta juz czesciowe zastosowanie w pewnych dziedzinach tech-
niki. A, A Iljuszin w .pij'a-cy [2] podaje teorie podobiehstwa dla za-
gadnien kucia matrycowego i tloczenia. W pracy swe] korzysta rowriez
Iljuszin z pojecia liczby Nusselta, oznaczajge ja przez R, Pod-
stawowe réOwnania Iljuszina sg inne niz ;prz-ytoc'zone w niniejsze]
pracy, dochodzi on zatem do innych liczb kryterialnych.

Juz po napisaniu niniejszej pracy ukazal sie artykut Sz, N. Kaca,
[4). Wyniki badain K aca mozna wykorzystaé do ulozenia formuly kry-
terialnej dla wyznaczania dopuszczalnego obciazenia rur Przegrzewaczy.
Rezultaty te w formie wykresu log q = f (log t) podane s na rys. 1, przy
czym przyjeto nastepujace oznaczenia: ¢ = p (§°—1), p [at] oznacza cié-
nienie wewnatrz rury, §=D,/D,, D, [mm] jest Srednica wewmetrzng ru-
ry, D, [mm] érednicg zewnetrzng rury, t [h] czasem od chwili obcigzenia
do chwili zniszczenia rury. :

Kac badat rury przegrzewaczy ze stali 20 w temp. 500°C. Rownanie
linii ciaglej na wykresie log g = § {log t) ma postaé nastepujaca:

logg=3,203 —0,1741lcgt,
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a stad

(24.1) g==1596 t—01%
Oznaczajae
. q t Op
T — -1 tyr=—— —
sprowadzimy powyzsze réwnanie do postaci kryterialnej:
' . C
H
| INEN 11827,
50 L“':-_-:..L._; L ﬁEPL_ ] alttt | | ]
2 W L old2 |
A N S e, 0 || el122| |
L] © ‘ijs: 725
I 2,0 S I B ) o 170
o . ] T T——__|e] 157
g F——t———tj ¢ 1 1 | J‘_,l___ﬂg ™ M
Job 1 Rury preegreewncey St20
SENNEEEE NN 1T {femp 5007 NN
2,0 41 = | —!:D i

15 . 20 25 10 25 40 45 50
log t ——m

Rys, 1

przy czym

1596

€=, =7,

£ e
gdyz eksperyment mial charakter izotermiczny, Wartoscei %z, i '@, od-
noszg sig do konkretnie badanego materiatu St. 20 w danej temperaturze
500°C, podobnie jak liczba (Ho),, bedaca stalg (a raczej funkejs) mate-
riatows. Znajomos$¢ tych liczb a takse wptywu liczby (Ho) na liczbe (T)
pozwolitaby ustalié ogélng zaleznosé w postaci wzoru

(T?) = § [ty, (Ho)),

stusznego w zasadzie dla zjawisk izotermicznych, Ustalenie takiego wzo-
ru wymaga dalszych badaf nad innymi materialami i w 1T0Znych tem-
peraturach, : '

Dla przyktadu podamy jedng z mozliwoéei opierajac sic ma wzorze
w przykladzie 1, z kidrej wynika, ze liczba (T9) zalezy od iloczynu ty
i (Ho). W takim przypadku wzér {24.2) przybierze postaé

c

(24.3) (T} = [t—H(H—;W,
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przy czym

1596

C 0 826 (@ E "7;: g)u 174!

gdzie E. i %.. odnosza si¢ do Sf. 20 w temperaturze 500°C. Przyjmujae
orientacyjnie (na podstawie krzywych pelzania podanych przez Kaca)

O, =100 at, @, —445 h,
Eem1,5'106 at, ?’]z,e:ﬂ,g

otrzymamy ostateczng postaé wzoru na wytrzymalosé rur przegrzéwaczy
w postaci
(24.4) (T§) = 2072

t(}}iffi ( H 0)0.174 '

Na zakonczenie nadmienimy, Ze proby modelowania zjawisk termo-
elastoplastycznych podjeto w ZSRR na szersza skale (por. [5]) z uwagi na
potrzeby przemyslu budowy turbin parowych i gazowych oraz kotlow.
Doswiadezenia takie s3 bardzo Zmudne i kosztowne, tym bardziej zZe
eksperymenty przeprowadza si¢ obecnie bez mocnej podstawy teo-
retyczne]j,
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PezwMe
TEOPHMA TOHOBHA TEPMO-YIPYIO-IJIACTHYECHKHX ABJEHAEM

B pafiore maeTca BBIBOJ KPWTEPUEB, OMMCHIBAIONMX TEPMO-YIPYTO-
MNACTHIECKYE COCTOSHUA TEOMETPHIECKH TOIOBHBIX SIEMEHTOE KOHCTPYK-
ouii, mop meficreuem TOno0HBIX HArpy30K. BLISON OCHOBBIBASTCS Ha OM-
HAMMYECKO TeOPIHM MIACTHYHOCTH, NPeIOmenHoi asropom B pabore [1].
B xagecTee nprmepa pamo HeCKOILKO DeUIeHMI, ocHOBaHHEIX Ha [1]. B sa-
KINOMEHNe OPHMBOIUTCA NPHMED UPAKTHYECKOTO NPMMEHEHWA TEOPMM IIo-
nobusa paa ob6obImeHnd pesyiLbTATOR 9KCHEPHMMEHTOB. IIpKMep, OCHOBBI-
BaIoORLICA Ha IKCIEPHMMEHNTANLHLIN AAHHBIX K al{a, KacaeTes AIrellb-
HOM TipomrocTH TPYO Ieperpesareneii
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THEORY OF SIMILARITY OF THERMO-ELASTO-FLASTIC PHENOMENA

This paper contains a derivation of criteria for deseribing therrhov
elastoplastic -states in bodies of similar shape and load. The dvnamw‘
theory of plastac;.ty, proposed by the author in [1], is assumed as a basis
For example, some solutions given in paper [1] are presented in a crite-
riall form, by using certain dimensionless groups., Finally, an example
of practical application of the principle of similarity for generalizing
experimental data is presented. The example concerning the longtime
strength of superheater tubes is based on experimental results obtained
by Katz ‘

Praca zostale ztosona w Redakedi dnic 3 lipea 1956 7.






