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ROZCIAGANIE SIEAMI SKUPIONYMI TARCZY NIEOGRANICZONE]
. Z OTWOREM KOLOWYM

W zagadnieniach technicznych spotyka sie do$é czesto obcigzenie
czesei konstrukeyjnej oslabionej oitworem kolowym w sposéb przypomi-
najacy dzialanie sit skupionych. Z tego tez wzgledu bedzie rzecza celows
rozwigzanie zagadnienia rozciggania dwiema silami skupionymi tarczy
nieograniczone] z otworem kolowym (rys. 1). Tok rozwigzania powyz-
szego zagadnienia bedzie “w zasadzie podobny do tego, jaki zastosowat

g

Rys. 1 Rys. 2

autor w poprzedniej swojej. pracy, [1}. Zostaly tam podane funkcje
@ (z), @(z) i F(z), odpowiadajace obcigzeniu tarezy dwiema sitami sku-
pionymi P, dzialajgcymi w punktach polozonych w odlegloéciach a od
poezatku ukiadu wspohrzednych (rys. 2).

Funkcje te maja nastepujaca postaé:
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za$ z 1 z; s to zmienne zespolohe sprzezone: z = x + iy oraz z, = x—iy.
Dla punktéw tarczy nieograniczonej, polozonych na okregu kola
o promieniu R, wartosci naprezefi Re i R, mozna okreslié ze wzoru
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Wzér ten wynika 7z toZsamoSeci .
R@-%iR,i% [2Re+ i (R, —Os)] + -;;(Rr-l- O}
oraz ze zwigzku
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po uwzglednieniu wzordéw (1), (2) i (3). o

Odrzuémy obciazenie rozpatrywanej tarczy zlozone z dwoch sit sku-
pionych P, a przytézmy do obwodu okregu kola o promieniu R (tj. do
czesei tarczy znajdujgeej sie na zewnatrz tego kola) naprezenia Re i R,
okreslone wzorem (4), lecz ze znakiem przeciwnym.

Przez dodanie naprezefi wyzej okre§lonych dwéch stanéw naprezenia
tarczy mozna na podstawie prawa niezaleznofci dziatania sit i odksztal-
cenl otrzymaé sumaryczne wartos$ci naprezen dla tarczy z otworem kolo-
wym rozciaganej dwiema silami skupionymi P. '

Okreélenie wartosci naprezef tego drugiego stanu naprezenia tarczy
bedzie mozliwe, jesli okreslimy funkeje @ (), @,(z) i F(z).

W tym celu wzor (4) nalezy przeksztatci¢ wykorzystujae réwnosei
. 22;=R® w taki sposéb, azeby otrzymane funkcje @(z), @, (z,) i F() -
dla drugiego stanu napreZenia tarczy dawaty wartodci naprezen (jak row-
niez i przemieszezen) rowne zeru dla punktéw tarczy polozonych w nie-
skonczonodei, za$ dla R = 0 wartosci powyzszych funkecji powinny byé
réwne zeru. Oznacza to, ze zagadnienie rozciagania silami skupionymi
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tarczy nieograniczonej z otworem kolowym powinno. pmwadzm do za-
~ gadnienia rozciagania tarczy jednorodnej rozeiaganej sitami skuplonyml
Zatem roéwno&é (4) po przeksztalceniu przyjmie postaé nastepujges: -

' ., iPR*. zl%a __ zita k 1 o
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.2 z __7i ’ ,7‘2_2ﬁ,' _T' : ‘
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Z réwnosei tej wynika (co latwo sprawdzid), ze funkCJe (15(2), @ (z) 1 F(z)
musza mieé¢ tutaj posta¢ nastepujaca:
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“ {(R ez TEFad | T | TR —aer. @ |

n ER:[ R*—2az R+ 2az
2 | (R?—aqaz)? (R*}az)? ]}

Ze wzorow tych widaé, ze istotnie dla punktéw tarczy poloZonych
w meskonczonosm funkcje @(z), @, (z;) i F(2) sa réwne zeru, za§ dla
=0, tj. 'w przypadku zmkme;(:la otworu, powyzsze funkc;e sg tez row-

- ne zZeru.
Wartosei funkeyj. @(2), @, (zl) i F(z), odpowiadajace postawionemu-
zagadnieniu rozciggania dwiema silami skupmnyrm tarczy nieograniczo-
nej z otworem kolowym, mozna otrzymaé dodajac wartosci przedsta-
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wione wzorami (1}, {2) i (3), do odpomedmch wartosci okreslonych WZO~—
rami (5), {6)1 (7). Otrzymamy w ten sposéb: '
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Wartosci naprezeh Re, er i ®e dla dowolnego punktu tarczy nieogra-
niczonej z otworem kolowym mozna bedzie otrzymaé z dwoch réwnan
nastepujacych, [2]:

Rt 00 = [D )+ e,

) Re+ iR, =——%z@’ (z) + -%;JF(z) + % [@(z) + @, (2],

uwzgledniajac w nich wartosci funkeyj @(z), @,(z) i F(2) okreslonych
wzorami (8), (9) i (10).
Wprowadzmy oznaczenia:

b == (72 —ag)rsm@, c==rt+a®—2areos®, d=1>+|d° +2a'rcos@
t=7sin®, s=gsin2®, hK=R!'+a®r® + 2ar R?cos®,
17—1=R;%+a2r?hw2arR2cos@, m=R*(R* + 4a*r%) sin @,

510




== 2(R4+ a®r%)arsin 28, g=a’R*’r’sin36, w=2(R'—a’r?) arsin206,
¢ = |R*[(Rt — 20%) R? — 3a?#?] —a® 12 [3 R (R® — 24%) — a* 1%} rsin 6,
t==Risin®, w=ar’|R'+a?r®(R2—2a?}sin20,

o={(a*r? + 20®R*—RYrsin®, w=(R'—d"r)rsin@, p#RécosQ,
A= az)cos@é—zﬁr, B=(r*+ a®lcos® -+ 2ar, M=rcos®,
N==acos260, C=aR*(R®+ 2¢%) +r(R* + a®r* 4+ 2a® B cos B,
D=2arR?, G=(R'‘ta’®)cos® L=arR!, H=R)R'‘4¢*r%)cos®,
I=2(R*+a*™arcos20, E=2(R'—a’r¥)arcos®,
K-—az‘rzR“’cosS@ P=3R:a’r, @—=3RYR:—2da)ar,

S =[(R?— 2a? R"-——SR“ —atr?] cos6, '

T=ar{(R2— 2a)ar®—R%]cos26@, U=aR2(R®4 21%),
W= (R*+ a®r® + 2a*R®) v cos ©.

Po wykonaniu dziatan otrzymujemy:

: ) .
(i) Re= f+k) (1 %){b(Tja dz)+R2{°’(h2 112)+
+_.__’;n(““m*;2.w'—q+._m+hfz+f1)_|_tp v__ tp+w }+
P, 2t—|—s__2t s ts
LS {“ ( FE )“‘( ¢ )+
Rd . _|_ 2 .2 — 2-1.2 k —_— E
+F[_~€-‘ I;Ts'—i_g ; s_{_;(& rs. rs]}
P A B #*-}-2aM~+aN —2aM+aN
Rl (e—a et )+
M—N_ M--N\,6 2R'(2 R*—aM _ R2+aM
+k( ¢ d )+ a (?ﬁ— i )+
+R‘(2—Wﬁ)|gj‘;ﬂ N___C—-c;:ﬁN_l_%(_p 1N+p—}-1N)J
. RA[ [D+G —D+G 2L+H -E+K
_Rz(l*“'r‘)l"( PR )+ 1‘( ST

2L+H+I'+K' P+Q—I—S+T P—-Q—|¥S~—T. -
— e )—i—fr( s

he &

511




e g 34

2x (14 k)
+'a('r2—l—_2aM+aN+ H2aM+aN)+k( M— N+M+N) :
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Wyprowadzone powyzej wzory (11), (12) i {13) okreflajgce wartosei
naprezen Re, R, 1 Op sa stuszne tylko dla wartoéei a zawartej w gra-
nicach R<Ca < co.

Wreszcie pozadang rzecza hedzie okreshc ze wzoru {13} wartosci na-
prezenia e =aP/R w przypadku tworzywa Stalowego dla r=R
1 @ =90° (lub wartosci wspolezynnika ).

Wartosei tego wspéiczynnika dla réznych stosunkéw a/R sa podane
w tabhcy 1. . K

Tablica t

@
2 1 2 3 4 . 5 6 7 8- 9 10
B ' :

« 0,6279 05849 0,4710. 0,3700 0,3157 0,2686 0,2329. 0,2055 10,1842 0,1659

Poréwnujac otrzymane wyZzej wartoSci wspdlezynnika «a 7 wartos-
ciami wspolezynnika g, ktéry odnosi sie do przypadku tarczy jednorod- .
nej, a wiec bez otworu kolowego (tablica 2), mozna zauwazy€, ze otwor

Tablicd 2

£y 2 3 4 5 & 7 & 9 10
R . ‘

# 01592 01770 0,1452 0,179 00980 0,0834 00724 00639 0,0571 0,056

kolowy powoduje prawie Ze 4-kroiny wzrost naprezenia @e dla r =R
i @ === 90° gdy sila dziala na obwodzie tego otworu. Natomiast w miare’

oddalania sie sily od otworn wzrost naprezenia @¢ jest znacznie
mniejszy.
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Peaome

. PACTAMEHHWE COCPEACOTOYEHHBIMH CHJAAMH
BECHOHEYHOH IINOCHOCTH C KPYTOBLIM OTBEPCTHEM

B paGore onpepmeseHs: npu Iomommm cpopmyxa {11), (12) u (13), 3raue-
KA Hanpamennii Re, R M (¢ BHICTYIAONMK B IPOMIBOILHON TOURe Hoe-
KOHEYHOH IUIOCKOCTH ¢ KPYTOBBIM OTREPCTHMEM, C pamuycoMm R, pacTaru-
BaeM I IBYMA COCPENOTOYEHHLIMM cuiamm P, geﬁ-cﬂmy}ommmm Ha paccro-
AHUM @ OT LEHTPa oTseperTis. BuiBenens: (hOPMYALI, CHpaBeIIMBEIS JIMIIGL
AN 3HadeHM o B npenenax R<lg<C o, _

SHaveHue Hampaxenusa @p s r=R u ©=90°, okasnipaercs, B cuy-
qae JI0NOCKEHUI CHMIEI P Ha KOHTYpe OTRepCTMA, NOWIHM 4YeTLIpe pasa
Gourplte 3HAYMEHUA COOTBETCTBYIOLNEIO HAIPMAXKEHMA B CJydae OFHODOLHOM
naockocru (bez orBepeTHa). ’

Summary

AN INFINITE PLATE HAVING A CIRCULAR HOLE
AND SUBJECTED TO -TENSION BY CONCENTRATED FORCES

The stresses Re, R- and e at any point of an infinite plate having
a circular hole of radius R and subjected to tension by two concentrated
forces P acting at the distances a from the centre of the hole are
determined by Egs. (11), (12) and (13), respectively. The equations under
consideration are valid only for values of a contained in the interval
R<<a<oco. o |

The value of the siress ®¢ for r =R and 6 =90° in the infinite
- plate is, in the case of the forces P acting at the periphery of the hole,
almost 4 times as high as the corresponding value in the case of a plate
without a hole:

Praca zostala zloZona w Redekzii dnia 21 paidziernika 1955 r.
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ROZCIAGANIE SILAMI SKUPIONYMI TARCZY NIEOGRANICZONE}
7 OSRODEIEM SZTYWNYM ZARYSU KOLOWEGO

Tematem niniejszej pracy jest zag&dnu;eme wartoSci naprezefi Re,
R, i ®p, panujacych w dowolnym punkeie tarczy nieograniczonej z osrod-
kiem sztywnym zarysu kolowego, ktére powstaly pod wplywem dziata-
nia dwdch sit skupionych P, réwnoodlegtych od $rodka sztywnego (rys. 1).

Rozwigzemy to zagadnienie metoda zmiennej zespolonej wykorzystu-
jac wyniki uprzedniej pracy autora, [1].

Z pracy tej wynika, Ze '
w przypadku obciazenia tarczy
tylko jedna silg skupiong P
_{rys. 2) odpowiednie funkcje @(2),
D, (z,) oraz F(z) maja ksztalt
nastepujacy:

. 2P .1 .
2P 1
1(20) m"z;,
iPk 1
F) a(l+k) z°
gdzie
:Z—I-B,u. Rys. 1
Ay

Kierunkowi naprezen uwidocznionych na rys. 1 odpowiadaja powyz-
‘sze wzory ze znakiem minus.

Zatem w przypadki ob(:lazema tarczy dwiema silami skupionymi P,
dzialajacymi w punktach polozonych w odleglosci @ od poczatku ukiadu
wspélezesnyeh (rys. 3), odpowiednie Ifunkcje & (2), D, (zl) i F(2), jak
tatwo sprawdzié, beda mialy postaé nastepujaca: .

2P 1 1
(1) @(z):ﬂ(1+k)_(z__a_“z.+.a),.
- 2P 1 1
@ o Ql‘?"ffmm(;;:ﬁé1+a)’



' iP ’ 1 1\
= k - ‘
@ FE= 0 +k){ {(H—a)"‘ Ty j i (z—a z+a)= ,
Przemieszczenia punktéw tarczy, znajdujgcych sig na obwodzie okre-
gu kota o promieniu R (rys. 1) moga byé wyrazone wzorem, [2]:

. i ik 1
@ v+%u=——51521@(2)+éjf@(%)dzlf;}—yfﬂz}dz
lub ,
P T L 1\ ik P
v 4u :n:(l~|—k)zl(z—a z+al " Apa(ltk)
: P 1 1)
X [In{z, _a)——ln(zl+a)]+ (I—I—k){ ( a+z+a)+

+k[In(z—a)—1In (z+a)]}

Odrzucrny sﬂy skupione P dzialajgce na rozPatrywana tarczq i przy-
16zmy do obwodu okregu kota o promieniu R (do czedci tarczy znajduja-
cej si¢ wewnatrz kola) takie naprezenia, jakie miaty miejsce w przypad-
ku obeigZzenia tarezy dwiema sitami skupionymi P, lecz odwrotnego zna-
ku. Przylézmy réwniez do czeici tarczy znajdujgcej sig zewnatrz kola .
o promieniu R takie naprezenia, jakie spowodowalyby przemieszezenia
punktéw tego- okregu lecz o wartosciach przeciwnych do przemieszezen
okreSlonym wzorem (4), a wiec wywolanych dz1alan1em rowniez dwdch
sit skupmnych P
. 4 . y
by

Rys. 2 - Rys. 3

Dodajac napresenia omowwnych dwoch stanébw naprezenia tarczy
mozemy na podstawie prawa niezaleznoéci dziatania sit i odksztaicen otrzy-
ma¢ sumaryczne warto$ci naprezen, odpow1adamcych tarczy z oérodkiem,
~sztywnym zarysu koltowego rozcigganej dwiema sitami skupionymi P.

Y
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Okreslenie wartosci naprezen odpowiadajacych temu drugiemu sta-
nowi napigcia tarczy bedzie mozliwe z chwila okre§lenia odnoénych
funkeyj @(2), ®,(z,) oraz F(z).

W tym celu réwno§é (4) nalezy przeksztalci¢ za pomoca zaleznosei .
zzy=R’ w ten spostb, azeby wartosci poszukiwanych funkeyj @ (z),
@, {z,) 1 F(2) okre§laly naprezenia réwne zeru dla punktow tarczy po-
tozonych w nieskoriczonosci. Dla R = 0 wartoSci powyzszych funkeyj po-
winny byé¢ réwne zeru. Oznacza to, Ze zagadnienie rozciggania silami
skupionymi tarczy nieograniczonej z oérodkiem- sztywnym zarysu kolo—
wego powinno prowadzi¢ do zagadnienia rozciggania tarczy jednorodnej,
rozeigganej sitami skupionymi. '

Zatemn réwno$é (4) po przekszialceniu przyjmie postaé nagtepujaca:

i R? ik ‘ 1 iPR? 2
Y ??(2) + B P, (z,) dz, + 4—#[17(2)(12:‘-‘ aun(l _i_m[—“‘; -+

| 1 ) 1 ' iPkuA gtf_ . ij '-_u
‘Tzl(R—g—F‘&El+R2—azl)J—4,u.oz(1+k)[ln(’ ) 1“(2‘*‘“)]

iP 1 1 R® R*
T aum (1K) {“zl (R2+a21 * RB—'%) M{In (Q ma) mln( 2 +a)]}'

Wynika stad, jak latwo sprawdzié, Zze odpowiednie .fuiikcje @(z), .
@, (z,) i F(z) muszg mie¢ tutaj nastepujaca postac:

RN T, R
9 PRZ R2 i - 1 ’
® o= kmk){( = am * e
S s k 1 1 '
e (ﬁ‘:’—-azj T R'a z)}

iPR? 2 Ef{ 1 1
M F(Z)ﬂzquc){q_zZ"?('faﬂquz‘““1—12w~ﬂ.:¢.z)+
_i_g!f _R? R4+4azR2—|-3a222+ a__Rj R'—4uazR*43a%2%
3 L 2 (R*H-az)? al 2Z*(R*—a2)!
. 2R2~—3a2+ 2R 3az
VB R az) |

YR —az)*
Rzeczywiscie, ze wzoréw tych wida¢, ze dla punktéw tarczy polozonych
w nieskoniczonosci funkeje @(2), @,{(z;) i F(2) sa rowne zeru, za$ dla
" R =0, tj. w przypadku znikniecia o$rodka sztywnego, powyzsze funkcje
sg tez réwne zeru, : . _
- Ostatecznie znajdziemy funkcje @(z), @,(z,) i F(z), odpowiadajace
postawionemu zagadnieniu rozeciggania dwiema silami skupionymi tar-
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czy uieograniczonej z o$rodkiem sztywnym zarysu kolowego dodajac
stronami- wzory (1), (2} i (3) do odpowiednich wzoréw (5), (6) i (7). Mia-
nowicie znajdziemy:

(8 o)=—=2F (“-1 | 1)+

a(l-+k)\z—a z+a
4 2PR® (R 1, 1 |y k(1 1
n’k(1+k){( )[(Rz-f—az}d T (R? az)‘*J—[- z (R“’m az R2+a2)}’
2P 1 1 '
©) =)= (1+k)(-—a—él+a)+
2PR* [(R® _ 1 1 k{ 1 1
Vak (1+Tc){( )[(RZ Faz) -azl)2]+z_1(R2-~az] B R’*-Jr—a_z:)}’
iP 1 1 1
00 o= 2t e e R e B
iPR® (2 k{ 1 1 -
.+x(1+k){aza_?(R2+az R"’———az)+
B, R\ R'tdazRi43a%2 [ R? R'—d4azR*+3a%28
X {(“ 7{) 2 (R az) (“ a) 2 (R'—az)’

— k-

2R*—-8uaz e 2R*+-3az
2 (R:*—az)? 2*(R*+az)?

Wartosel naprezen Re, R, i Re dla dowolnego punktu tarczy meogra— '
niczonej (rys. 1) mozna bedzie otrzymac z dwoboeh rownan nastepuja- -
cyeh, [3]: :

R,.+@@_"—2- (@)1 @, (21,

Ra)+iRr:HTiz@’ (2) + F(z [cD )@, (21)],

uwzgledniajac w nich wartosci funkch (D(Z) @, (z) 1 F(z), okreflonych
wzorami (8), (9) i (10). ‘
Wprowadzmy oznaczenia:

b =("—d¥rsin®, c=r4a®—2arcos@, d=7v4{a*-2arcos@,
2 .
e z%ka, =(3a’r’~—R") R’sin®, g=ea*r*sin26,

h =R'4-a*r*+2arR%cos®, 1= R*} ar*— 2arR®cos @, |
mI(R4-]~'4a21'2)Rgsin@, ‘n=2{(R'"+ a*Marsin20, g=—da’R:r*sin3 06,
t =rsin®, s=—asin206, uzlzarR“‘*(R4+a2r2)sin=9;. ‘ :
w — (3R'+16a*1* R"+3a'r")sin 20, "
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p =4arR*(R*++a®7¥)sin30, f=a'r*R'sin46
p ==2 R*(R*+ 34+ sin 6,
= (r? 4 a®)cos @ —2ar,

d=ar (4 R'+ 3027 sin 2O,

B==(r*+ a*)cos®@+2an,
C =R¥R'+30®r)cos® D=qarcos2®, G=R'anr,

H=R*(R'+4a’r)cos®, J=2ar(R'+a’r’)cos2F
K=—a®rR%c0s36, M=rcos®, N==acos26, L==R*cos®

P=oqar{4R*+3a®)cos20, Q=arR*(BR*+ 360" R*'+12a'r")cos®,
 W=a? T2(9R8—|—160‘. PRF3a ) cos 2@, S=4a®r® R¥R*-| &? rﬂ)coss()
T =a*r*Rlcos 46, U R“(R“»l—lﬁazfr R*+18a'ri).

Po Wykonaniu dzialan otrzymujemy

(11 Rgzﬂuﬂm!b(—j;—«%)ntR?[zﬂ;{e"(f;i;g___f;;g)+
+'i—'(-m“"§;‘+q~°i“+”+q\|+ e
—i—k(# +S_+t)+_1%gct(%g%)'__
—=|% (ufw+p+"+—“+w pHf |

)+ (y—6+2q y+6+2q)]}
l!‘l ,r.s 12 ¥

hz
_HJ_ E_é RE —g r2D~3G
:(12)' Ry = 2n(l+k){T(d2 .,c2)+'kl2“'”(‘ B
_ C+a*r*D+3G HLJ+K+2G H—J+K -2G
CHETDIIO) |k (HHIAKNIG BoIEE A6,
: T ‘ R I
- B B
+a(7;¥~25;ff+c_tl_v+r : 2aM—!—aN_)_l_k(M—l—NAM N)__ﬁ
_c d C
2R9+ﬁ2_}c Ltar L—ar\ "R‘[k (2C+P+2K+3G
m‘“ r h 1 2k | ' h?
_ 2C—P+2K—3G| Q+W+S+T+U —Q+WAS+T—|—U
K _ Rt +- 2 -
(M-a M+a) ZR""[( —I—2aR2M+a'rD
—2 = e +
- N 2
+R 2af:la2M+m~D)+£(L Q_Eip_m,
‘ . T [ h ]
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9 Ge=g et ) (R 8)

(l—Hc) e d d®.
2 4 2 . RY*—-9aR?
4 %[23(R —I—ZaizM-{farD i R* a‘ 12I‘/I—i—atl’)) .
. X S 2
, 2Tk(1-'f£_L+D)+2 (C a ?pD .3G C+a 'rh?—i—S G)+
+ 2
_]_ic (H—i—J—I;( & - H— J—}-lf{ - ZG)]_HL( —.an;ffj—ﬂl_lv_F
iZaM4-aN M+N M—N 2R3 R*k(/L+ar L—ar o
R s T T
2C—!—P+2K+3G 9C—P+42K— 3G Q+W+S+T+U
Zk T T 2 I TR
+‘ —Q+W—S+T4U 9 Mwa__‘_‘_M-Fa
I¢ : ¢ d -

Co do wielkosci naprezen dla r = R, tj. panujgcyech na obwo-
dzie osrodka sztywnego tarczy nieograniczonej, nalezy zaznaczy€, e na-
prezenie Ry osigga swa najwicksza wartosé dla kata @ =0, a dla po-
szezegblnych wartodel a/R oraz dla tworzywa staloweg-o naprezenie to
réwna sie a P/R. _

- Odpowiednie wartoscei « sg podane w ponizszej tablicy 1

Tahhca $
a/R 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
« [o=] 0,6624  0,3027 0,2133 0,1651 (,1306 ©,1148 " 0,1005 0,08917 0,079%

- Poréwnujac powyzsze wartodei o z warto$ciami podanymi w tablicy 2
dla tarczy jednorodnej, tj. bez osrodka sztywnego, mozna zauwazyé, ze
wzrost naprezenia Rg w przypadku istnienia ofrodka sztywnego przy
wzglednie matych wartoseiach /R jest prawie 1,6 razy wiekszy.

Tablica 2
a/R 1 .2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ oo 03502 01970 0,1401 0,1094 0,0800 0,0766 -0,0667 0,0591 ' 0,0531
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PeswomMme -

PACTAMEHHE COCPEJOTOYERNOBIMH CHJIAMH BECHOHEYHOWM
IIOCHOCTH C MECTHAM ALPOM KPYTOROT'O KOHTYPA

B pabore onpeﬂenem;i, mpu oMoy cbopmyar {11), (12) = (13), smaye-
HUA Hénpﬂ}xeﬂwﬁ Re, R, 1 O, BRICTYIIRIOUIMX B IIPOM3BOALHON TOYKe Dec-
EOHEYHOH IITOCKOCTH ¢ FKECTKMM AApOM KpPYTOBOTO XKOHTypa ¢ pagmuycoMm R.
IlnockoCTE PACTATMBACTCA ABYMA COCPEAOTOUSHHBIMIL cHiamM P, neiicTey-
IOOIMMY HA PacCTOSHMI ¢ 0T SIOPa. ‘

SHauenye Hanopaxesna R, gaa ¢+ = R u & = ( oxassiBaeTcd, upy cpas-
BUTeABHO HeDOoNBIMX 3Hadennax o¢/R, mouru B 1,6 pas Gonxwie COOTBET-
CTBYIOLIEr0 3HaYEHNUA HANPANKEHNUd, CYLIECTRYIOUEro B clydae OgHOpOJ-
HOI TImockocTyr (De3 MecTKOTe anpa).

Summary

AN INFINITE PLATE HAVING A RIGID CIRCULAR INCLUSION
AND SUBJECTED TO TENSION BY CONCENTRATED FORCES

The stresses Ro, R.and s at any point of an infinite plate having

~a rigid circular inclusion of radius R and subjected to tension by two

concentrated forces P acting at the distances a from the centre of the
inclusion are expressed by Egs. (11), (12) and (13), respectively.

The value of the stress R, for r = R and @ = 0 of the infinite plate is,
for relatively small values of d/R, almost 1,6 times as high as the
corresponding value in the case of a homogeneous plate (i. e. without

inclusion).

;

Praca zostala zfoz'ona w Redakcjﬁ dnte 21 pazdziernika 1955 r.
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